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Figura 1 — Vista Geral da Barragem da PCH Linha Emilia
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SECAO | — Informac6es Gerais

1. Objetivo

Com a finalidade de atender os requisitos da Lei Federal 12.334/2010 e a
Resolucdo Normativa n°® 696 da ANEEL, de 15 de dezembro de 2015, foi
desenvolvido o PAE para a barragem da PCH Linha Emilia.

O presente PAE, desenvolvido pelo Lactec, identifica apenas as situacdes de
nivel emergencial que causam risco potencial as estruturas da barragem.
Estabelecem procedimentos gerais técnicos e administrativos a serem adotados
nas situacdes citadas com a finalidade de mitigar o efeito provocado pelas ondas
de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou pela onda provocada por eventual
ruptura da barragem da PCH Linha Emilia.

O sistema é utilizado quando uma emergéncia tem o potencial de afetar os
empregados, os bens da instalagéo, a producédo e a populacdo a jusante de forma
a garantir resposta rapida e eficaz a esta situacao.

O plano estabelece de forma clara e objetiva as atribuicdes e responsabilidades
dos envolvidos.

2. Conceitos Importantes

2.1. Zonade Auto Salvamento (ZAS)

A Zona de Auto Salvamento (ZAS) € a regido presente na jusante da barragem
aonde se considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das
autoridades competentes em caso de ruptura do barramento.

Para a delimitacdo da ZAS do PAE da PCH Linha Emilia, foi adotado como
parametro a distancia que corresponde a um tempo de chegada da onda de
inundagéo igual a trinta minutos.

Neste trecho ndo foram encontradas edificacbes (a partir das ortofotos e
imagens de Google Earth). As Unicas estruturas dentro da ZAS sé&o a casa de forca
de Linha Emilia, a barragem da PCH Cotipord e uma ponte. A casa de forca de
Linha Emilia sera atingida imediatamente apds a ruptura da barragem e as
estruturas da barragem da PCH Cotipora e da ponte poderéao ser atingidas apos
dez (10) minutos do rompimento da barragem.

A primeira estrutura da ZAS podera ser atingida apés um (1) minuto do
rompimento da barragem. O Apéndice 8 ilustra a ZAS com as referidas
coordenadas e no Apéndice 13 sédo apresentados os mapas de inundacao.

Na usina também ha o sistema composto por megafones e veiculos com tracao
4x4, denominado “Carro de Som”. O trajeto percorrido para acionamento de
evacuagao da ZAS, com “Carro de Som”, devera ser realizado conforme executado
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no simulado interno de rompimento de barragem. Esse sistema € utilizado para
alertar a equipe da casa de Forca de Linha Emilia e a PCH Cotipord, em caso de
ruptura da estrutura.

O procedimento de Notificacdo em Massa de Emergéncias e o Procedimento
de Teste e Simulado do Sistema de Notificagdo em Massa de Emergéncias
encontram-se nos Apéndices 3 e 4, respectivamente.

Os procedimentos de comunicagéo devem estabelecer infraestruturas e acoes
para garantir o adequado fluxo de informacao para a populagcéo presente na ZAS e
dever& obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente, inclusive nas situagdes adversas;

e Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

e Ha de ser capaz de alertar a equipe de operacédo de PCH Cotipora que
esta dentro da ZAS;

e O sistema de comunicacdo do PAE nado deverd ser confundido com
outros sistemas de alerta existentes na regiao;

e Evitar a inexisténcia de falsos alarmes;

2.2. Descricdo das Zonas de Impacto Direto (ZIDs)

A Zona de Impacto Direto (ZID) € uma area limitada geograficamente, situada
a jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma ruptura das
estruturas.

A extensao dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido pelo
material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente a
jusante da barragem.

Onde houver ocupacao humana, € necessario existir um planejamento para a
realizacdo de uma evacuacdo emergencial da area visando a preservacéo da vida
nestes locais. Esse planejamento deve ser feito por meio de um Plano de
Contingéncia Municipal o qual é de responsabilidade das Defesas Civis Municipais
e Estaduais.

Nos estudos de rompimento para a PCH Linha Emilia foi identificada a Zona
de Impacto Direto — ZID, com 1.181 edifica¢cdes, 3 estruturas e 7 pontes que, para
fins de melhor gestéo, foi dividida em 44 trechos e serdo representados em 44 ZIDs
(Apéndice 9).

3. Apresentacao

O presente Plano de Agédo de Emergéncia € um documento formal elaborado
para responder apenas as situacdes emergenciais de riscos potenciais as
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estruturas do barramento da PCH Linha Emilia ou decorrentes de sua ruptura,
sendo valido somente para essa usina. Este documento servira de suporte para a
elaboracéo dos planos de contingéncia municipais.

A PCH Linha Emilia possui um PSB (Plano de Seguranca de Barragens)
atualizado que, em geral, visa garantir a seguranca de barragens de maneira a
reduzir a possibilidade de acidente e promover o monitoramento da estrutura.

4. Acesso e Localizagc&o da Barragem

A Pequena Central Hidrelétrica de Linha Emilia foi construida no rio Carreiro,
na sub-bacia 86, referentes aos rios Taquari, pertencente a bacia 8, Atlantico Sul
no trecho Sudeste, no municipio de Dois Lajeados, no estado do Rio Grande do
Sul. Seu reservatério tem volume de 1,252 hm3 e a area de drenagem no
barramento é de 2.273 kmz2. O inicio da operacédo ocorreu em 31 de janeiro de 2009,
com poténcia nominal instalada de 19,50 MW. No Quadro 1 tem-se a localizacao
da barragem.

Quadro 1 — Localizacdo da Barragem

Localizagdo da Barragem

Coordenadas Latitude: 28°56’30.20" S Longitude: 51°46°18.24" O
Curso d’agua Rio Carreiro

Sub-bacia/Cédigo Taquari-Antas/86

Bacia/Codigo Atlantico Sul — trecho Sudeste/08

A distancia entre a cidade de Dois Lajeados e a PCH Linha Emilia é de 12 km.
Para o0 acesso principal tanto ao canteiro da barragem como a casa de forc¢a, parte-
se da cidade de Dois Lajeados, seguindo na direcado nordeste. A partir da cidade
de S&o Valentim do Sul, o caminho € similar, mas a distancia é de 24 km.

A bacia hidrografica da PCH Linha Emilia pode ser visualizada na Figura 2. Ja
a Figura 3 apresenta o mapa de localizagcdo da mesma e 0 acesso via Guaporé e
dois Lajeados.
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Figura 2 — Mapa de Localizacdo da Bacia Hidrografica Contribuinte da PCH Linha Emilia
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5. Descricao do Empreendimento

A PCH Linha Emilia € composta pelas seguintes estruturas principais:

e Reservatorio;

e Barragem de concreto do tipo soleira livre;
e Tomada d’agua;

e Casa de forca;

e Conduto forgado.

A seguir se encontram as caracteristicas e algumas informacdes a respeito de
cada estrutura listada. Na Figura 4 €& apresentada, esquematicamente, a
localizag&o das principais estruturas da barragem.

5.1. Reservatorio

O reservatério a montante, formado pelo barramento do Rio Carreiro,
apresenta alagamento méaximo normal de 1,252 km2, com volume do reservatoério
no nivel maximo normal de 11,684 hm3 e area drenada de 2.273,0 km2. No Quadro
2 se encontram apresentados os niveis de agua do reservatorio.

Quadro 2 — Caracteristicas do Reservatorio

Reservatoério

Nivel Maximo Normal 180,00 m
Nivel Maximo Excepcional (Maximorum) 184,20 m

O célculo do tempo de esvaziamento do reservatério € demonstrado no “Estudo
de ruptura e mapa de alagamento” e faz referéncia ao volume acumulado no
momento da ruptura hipotética maxima.

5.2. Barragem de Concreto do Tipo Soleira Livre

A estrutura da barragem tem aproximadamente 390 m de extensdo, com altura
maxima de 28 m e crista na elevacdo de 185 m. J4 a superficie vertente esta
posicionada na elevagcao 180 m com comprimento de 205 m.

A estrutura do vertedouro apresenta perfil Creager, com capacidade maxima
de carga igual a 3.937,00 m3/s, esta localizado no leito do rio Carreiro.
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5.3. Tomada d’Agua

A tomada de agua é uma estrutura de concreto armado engastado em rocha.
Possui as seguintes dimensdes: 13,12 m de comprimento, 10,0 m de largura e
14,0 m de altura. Além disso, possui comportas do tipo vagao, duas aberturas com
grades, limpa-grades que séo acionados por meio de um portico.

5.4. Casade Forca

A estrutura da Casa de Forca possui 20,4 m de largura e 26,2m de
comprimento e é composta por 2 unidades geradoras, totalizando 19,50 MW de
poténcia instalada.

As turbinas, do tipo Francis Vertical, apresentam poténcia nominal unitaria de
10,052 MW, vaz&do nominal unitaria de 30,70 m3/s, queda liquida de referéncia igual
a 36,44 m e rotacao nominal sincrona de 276,92 rpm.

Os geradores apresentam poténcia nominal unitaria de 10,84 MVA, tensao
nominal de 6,90 kV, rotacdo nominal de 276,92 rpm e fator de poténcia igual a 0,9.

5.5. Conduto Forcado

Os condutos forcados metalicos séo estruturas que possuem 3,0 m de
diametro, comprimento de 67,50 m e estéo apoiadas em blocos de concreto.

Figura 4 — Localizacdo das estruturas na barragem da PCH Linha Emilia

Reservatério
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SECAO Il - Procedimentos

A evolugcdo de anomalias com suas caracteristicas, acées preventivas e
corretivas, que por ventura possam levar a uma situacdo de emergéncia na
barragem apresentam-se descritas no Apéndice 5 — Anexo Civil de Barragens,

que faz parte do programa de gestédo de seguranca de barragens.

1. Emergéncia da Barragem

A situacdo de emergéncia na barragem se configura no instante em que se
verificam anomalias que representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencao e mitigacdo de danos materiais e perdas de vidas. A
vazdo maxima de projeto milenar da PCH Linha Emilia é de 3.937,00 m3/s.
Destaca-se que vazdes excedentes ao maximo projetado caracterizam nivel de
emergéncia da barragem.

Apresentam-se na Quadro 3 condi¢Bes tipicas em regime excepcional que
caracterizem a existéncia de uma situacao de emergéncia.

Quadro 3 — Condicdes tipicas de situacdes de emergéncia

Ocorréncia . = >
. Situacéo Acoes
Excepcional

Terremotos ou Sismos

Tombamento das
Estruturas de Concreto

Brechas

Ameagas a seguranga

Sabotagem ou
Vandalismo

Vazdes excedentes

Terremotos ou sismos que podem gerar
uma descarga de agua do reservatorio
impedindo o controle.
Ocorréncia de tombamento da

barragem de concreto ou estruturas Promover a evacuagdo

associadas, otcéii:izrlaaesnte
Brecha aberta ou em formagé&o no corpo PO PR
inundaveis;

da barragem ou ombreiras podendo
promover o colapso da estrutura.
Ocorréncia de bomba detonada

podendo resultar em danos graves a

barragem ou estruturas associadas.

Danos que podem resultar em descarga
incontrolavel de agua.
Ocorréncia de vazdes excedentes ao
maximo projetado.

Emitir os alertas e
avisos previstos de
acordo com o Plano de
Acdo Emergencial.

12
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2. Procedimento de notificacdo em situacédo de emergéncia

Quando uma situacédo de emergéncia for detectada na PCH Linha Emilia, os
empregados devem contatar o Coordenador do PAE.

Ao receber as informacdes referentes ao incidente, o Coordenador do PAE
devera comunicar o Centro de Operacdo e Gestdo do Sistema e, em seguida,
deve-se acionar o Coordenador do Comité Operacional de Emergéncia — COE.

ApOs conhecimento e comunicacfes, avalia-se juntamente com 0s
Coordenadores do PAE e do COE, a real situagdo da anormalidade e, caso a
ruptura do barramento seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuacao no
vale a jusante deve ser iniciada imediatamente, de acordo com as agbes 1 a 4
apresentadas a seguir:

1. Notificar todos os trabalhadores da Casa de Forca sobre a
possibilidade de rompimento e definir a sua evacuacao;

2. Providenciar o acionamento do sistema de alerta, descrito no item 2.1
da Secéo | e Apéndice 3 do PAE;

3. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo
de Bombeiros, Orgdo Ambiental) conforme nomes e numeros
constantes nalista de notificacdes internas e externas, apresentada no
Apéndice 6.

4. Notificar a ANEEL conforme nomes e niumeros constantes na lista de
notificacdes internas e externas, apresentada no Apéndice 6.

A lista de telefones de notificacdo interna e externa de emergéncia para a
PCH Linha Emilia est4 apresentada no Apéndice 6.
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SECAO lIl - Responsabilidades Gerais no PAE

1. Empreendedor

O empreendedor é o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranca da barragem, bem como por implementar as recomendacdes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade, ou
sob sua operacdo, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei 12.334/10 e Resolu¢cdo Normativa ANEEL
696/15, o empreendedor devera desenvolver acdes para garantir a seguranca da
barragem, provendo os recursos necessarios para tal, e ainda:

Designar um coordenador e seu substituto para executar as acdes descritas
no PAE;
Garantir a disponibilidade do PAE as defesas civis municipais e prefeituras
das localidades envolvidas, ao 6rgao fiscalizador quando solicitado e ao
préprio empreendimento;
Manter servico especializado em seguranca de barragem para
acompanhamento operacional e das condicbes no entorno do
empreendimento;
Fornecer elementos basicos aos 6rgaos da Defesa Civil para elaboracéo dos
Planos de Contingéncia, sendo estes:

o Identificacdo do cenario de risco;

» I|dentificacdo da ZAS e ZID;

» |dentificacdo das edificacdes vulneraveis;
Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
Definicdo de sistemas de comunicacéo a populacao;
Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;
Plano de comunicacdo com autoridades e servicos oficiais de
emergéncia.
Na Zona de Auto Salvamento, alertar e avisar a populacdo da éarea
potencialmente afetada em situacdo de emergéncia da barragem.
Organizar e manter em bom estado de conservacdo as informacoes e a
documentacdo referentes ao projeto, a construcdo, a operacao, a
manutenc¢ao, a seguranca e, quando couber, a desativacao da barragem;
Garantir o arquivamento de registros dos niveis dos reservatérios, com a
respectiva correspondéncia em volume armazenado, conforme estabelecido
pelo 6rgao fiscalizador;
Informar ao respectivo 6rgéo fiscalizador qualquer alteracdo que possa
acarretar reducao da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranca, permitindo o acesso irrestrito desta entidade
ao local da barragem e a sua documentacao de seguranca;
Programar as reunides de avaliacdo apos eventos de emergéncia;
Apoiar os treinamentos e simulacdes de situacdes de emergéncia realizados
pelas prefeituras, entidades de Defesa Civil, e demais instituicdes indicadas

o O O O
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pelo governo municipal, de maneira periddica, comunicando previamente o
orgao fiscalizador e registrando as atividades desenvolvidas;

e Garantir o cumprimento das exigéncias contempladas pelas inspecoes
periddicas, no momento da atualizacdo do Plano de Seguranca,

e Cadastrar e manter atualizadas as informagdes relativas a barragem no
SNISB.
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SECAO IV - Sintese do Estudo de Inundac&o e Respectivos Mapas

Com o auxilio de ferramentas computacionais de simulacdo hidrodinamica e
de geoprocessamento foram gerados os mapas de inundacdo associados a
cartografia da regido para cada um dos cenarios estudados para um tempo de
recorréncia iguais a 2, 100, 1.000 ou 10.000 anos. Os mapas indicam em escala
adequada, os locais importantes situados nas zonas de inundacdo. Estes mapas
se encontram no Apéndice 13.

No caso da barragem da PCH Linha Emilia, a simulacdo da cheia de ruptura
foi realizada com uso dos softwares HEC-RAS, RiverGIS e QGIS. Foi utilizado um
modelo integrado, onde a propagacédo da onda de cheia bem como o célculo do
hidrograma de ruptura é desenvolvida em um mesmo software, no caso o HEC-
RAS. A extensao RiverGIS foi utilizada para a exportacdo dos dados geométricos
do modelo desenvolvido para a calibragdo do sistema. O software ArcMap foi
utilizado para preparacao e edicdo dos dados geométricos que serviram de base
para a criacdo do MDT — Modelo Digital de Terreno utilizado na simulacédo, bem
como para a criagdo dos mapas de alague e tempos de chegada da onda.

Para o estudo de ruptura hipotética da barragem, considerou-se o reservatorio
com o nivel d’agua correspondente as cotas para vazées com tempo de recorréncia
iguais a 2, 100, 1.000 e 10.000 anos.

No modelo aplicado, ha a possibilidade de ruptura em cascata de barragens a
jusante e, caso isto ocorra em algum cenario, a contribuicdo do reservatorio da
barragem rompida a jusante é considerada na onda de cheia.

No Apéndice 8 sdo apresentados o0s pontos vulneraveis (edificacbes e
estruturas) localizados na Zona de Auto Salvamento (ZAS) e no Apéndice 9, estao
apresentados 0s pontos vulneraveis nas Zonas de Impacto Direto (ZIDs).
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SECAO V - Divulgacéo, Treinamento e Atualizagcdo do PAE

Para que as acdes de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na PCH Linha Emilia, além de ser integrado com outras
instituicbes que poderdo atuar conjuntamente na resposta aos acidentes.

O PAE da barragem Linha Emilia devera ser atualizado em funcdo dos
resultados das inspecdes regulares e especiais, da RPS, de alteracdes de
caracteristicas técnicas da barragem ou de observacdes decorrentes das
atividades de operagao, monitoramento e manutengao.

As folhas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente e suas copias serdo
distribuidas para todas as pessoas que participem do PAE e tenham em seu poder
uma copia para uso.

A entrega do documento inicial e as copias para fins de atualizacéo serédo feitas
mediante assinatura do termo de recebimento, por parte das instituices
envolvidas, para comprovacao deste ato, conforme mostra 0 modelo no Apéndice
12.

Deverd existir pelo menos um simulado com frequéncia anual como forma de
treinamento para o pessoal interno quanto a emergéncias. Todos 0s exercicios e
simulacdes deverao ser realizados da forma mais realista possivel, abrangendo os
niveis de emergéncias citadas neste plano, aferindo todas as fases programadas.

O objetivo primordial dos exercicios é manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que Ihe foram atribuidas, além de
identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das acdes.

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do
empreendedor.

A preparacao e educacédo da populacdo € uma acao de suma importancia para
as simula¢des, promovendo sessdes de esclarecimento e divulgando informacfes

relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia de Planos de
Emergéncia.

Os cidadaos que residem na ZAS devem ser esclarecidos sobre algumas
praticas de mitigacao do risco que podem ser implementadas, tais como conhecer
os significados dos alertas, os limites de inundacéo e locais de refagio.

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentam conhecimento a respeito dos procedimentos tracados
no plano e que deverdo analisar criticamente a aplicagdo do mesmao.

Todos os participantes do simulado deverdo ser informados sobre as
avaliacdes e analises dos resultados, para reestruturacao e reorganizacao para o
simulado posterior.
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Considerando os resultados obtidos em treinamentos ou na resposta a
eventuais acidentes, o plano devera ser revisado e aperfeicoado. Qualquer
alteracdo ou atualizacdo do plano devera ser previamente aprovada pelo
Coordenador do PAE devendo, posteriormente, todas as modificacbes serem
divulgadas interna e externamente.

Deverao ser realizados também testes dos sistemas de notificacdo e alertas
para que os numeros de telefone sejam confirmados, bem como a operacionalidade
dos meios de comunicacgéo e a funcionalidade do fluxograma de notificagdo. No
Apéndice 11 é apresentado o modelo para registro de treinamentos e simulados
desenvolvidos interna e externamente.

18




Brookfield

Energia Renovavel

TiTULO CODIGO
Plano de Acio de E o 001/2020
ano de A¢ao de Emergencia VERSAO: 00

PCH Linha Emilia

DATA: 25/09/2020

SECAO VI - Encerramento das Operacdes de Emergéncia

Uma vez que as condi¢cfes indiguem que ndo existe mais uma situacéo de
emergéncia na instalacdo, o COE e a coordenacao técnica declarando que a crise

passou, as operacdes de emergéncia deverao ser finalizadas.

Encerradas as a¢cfes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar pessoal,
egquipamentos e materiais empregados.

E de obrigacdo do empreendedor a elaboracdo de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de 30 dias do
encerramento da operagao de emergéncia.
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SECAO VIl — Aprovacio do PAE

Atendendo o Artigo 12 — Paragrafo unico da Lei Federal 12.334, uma cépia do
PAE devera estar disponivel nos seguintes locais:

e Defesas Civis Estaduais do Rio Grande do Sul;

o Defesas Civis Municipais de: Bento Gongalves, Cotipora, Dois Lajeados,
Monte Belo do Sul, Mugum, Roca Sales, Santa Tereza, Sao Valentim do
Sul.

e Empresa.

Quaisquer mudancas nas informacgdes contidas nesse plano deverdo ser
informadas ao coordenador do PAE para atualizagao.

Aprovacao do PAE:

Elaboracdo do PAE: Rosana de Fatima Gibertoni

Coordenador de Operac¢oes: Aureliano Rodrigues Reis

Gerente Geral/Coordenador do PAE: Guilherme Barros de Mendonga

Diretor de Operac¢des: Bernardo Gravino Fonseca

N
o

Este documento foi assinado digitalmente por Kleber Ribeiro Cosenza. Este documento foi assinado eletronicamente por Aureliano
Rodrigues Reis, Guilherme Barros de Mendon¢a e Bernardo Gravino Fonseca.
Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo FBAD-18AF-5650-D098.

Este documento foi assinado digitalmente por Kleber Ribeiro Cosenza. Este documento foi assinado eletronicamente por Aureliano Rodrigues Reis, Guilherme Barros de Mendonca e Bernardo Gravino Fongedga.

Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo FBAD-18AF-5650-D098.
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VP de Operacdes: Kleber Ribeiro Consenza

Diretor Presidente Kleber Ribeiro Cosenza
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ICP

Brasil
@

PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Certisign.
Para verificar as assinaturas clique no link: https://www.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/FBAD-18AF-
5650-D098 ou va até o site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo abaixo para

verificar se este documento é valido.

Cdbdigo para verificagdo: FBAD-18AF-5650-D098

Hash do Documento
44457A772F9EE9B51828F5B836D1DF3BOD70EA31D25E29150D2ECOES8DOD9BF29

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 08/09/2020 é(séo) :

« Nome no certificado: Aureliano Rodrigues Reisem 08/09/2020 18:43 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: aureliano.reis@brookfieldenergia.com

Evidéncias

Client Timestamp Tue Sep 08 2020 18:43:46 GMT-0300 (E. South America Standard Time)
Geolocation Latitude: -9.667445345999503 Longitude: -35.7142560435111 Accuracy: 98
IP 190.15.120.67

Assinatura:

Hash Evidéncias:
T7EB26B77C6FEA496F49DF78D3985E43B5247F01A9FCC4F02456BCF3017B581C

@ Guilherme Barros de Mendonga - 829.873.866-72 em 08/09/2020 14:49 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletrénica
Identificagao: Por email: guilherme.mendonca@brookfieldenergia.com

Evidéncias
Client Timestamp Tue Sep 08 2020 14:48:23 GMT-0300 (E. South America Standard Time)

Geolocation Latitude: -22.9121 Longitude: -43.175 Accuracy: 12071
IP 200.185.115.52
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Assinatura:

T A
=

Hash Evidéncias:
4862E81D2F2EFD807FO08FOC808AAF6CT187ACCCA3552FAG66FOFBDEB758B6AF3E

w Bernardo Gravino Fonseca - 072.949.617-19 em 08/09/2020 09:56 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: bernardo.fonseca@brookfieldenergia.com

Evidéncias

Client Timestamp Tue Sep 08 2020 09:55:54 GMT-0300 (Brasilia Standard Time)
Geolocation Latitude: -23.013901699999998 Longitude: -43.4884887 Accuracy: 61
IP 200.185.115.52

Assinatura:

iy atoica

Hash Evidéncias:
71971370F54D6FD211092F80BC9C39DB376A1102F5142FDA328DC1EGF73CB114

@ Kleber Ribeiro Cosenza (Signatario) - 158.813.856-91 em 08/09/2020 09:41 UTC-03:00
Tipo: Certificado Digital

O(s) nome(s) indicado(s) para autorizar, bem como seu(s) status em 08/09/2020 é(s30) :

o Carlos Adriano Aquilino - 200.489.148-35 em 08/09/2020 09:18
UTC-03:00
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GLOSSARIO
ANA ..o Agencia Nacional de Aguas
ANEEL ................. Agencia Nacional de Energia Elétrica
CEDEC........cece.... Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
CENAD.........oe..... Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
COE...ccccvven. Comité de Operacbes Emergenciais
COMDEC.............. Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
CONPDEC............ Conselho Nacional de Protegéo e Defesa Civil
CONMPDEC......... Conselho Municipal de Protecao de Defesa Civil
MI Ministério da Integracao Nacional
N Norte
NA Nivel d’agua
PAE ..o Plano de Ag&do Emergencial
PCH ... Pequena Central Hidrelétrica
PSB ... Plano de Seguranca de Barragem
S Sul
SEDEC................. Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil
SINPDEC.............. Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil
SINDEC................. Sistema Nacional de Defesa Civil
UHE......cooooieiie, Usina Hidrelétrica
ZAS.....coiis Zona de Auto Salvamento
A | B R Zona de Impacto Direto
Wi, Oeste
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APENDICE 1 - Ficha Técnica da Barragem

€D

PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA

FICHA TECNICA

RIN°®

REVISAO: Setembro/2020

DATA DE INSPEGAO:

SCG

SUPERINTENDENCIA DE CONCESSOES E
AUTORIZAGOES DE GERAGAO

IDENTIFICAGAO

Nome da Usina: Linha Emilia

Situacdo: Em operagéo

LOCALIZAGAO

Municipio: Dois Lajeados

Curso d'agua: Rio Carrero

Sub-Bacia / Codigo: Taquari/ 86

Bacia / Codigo: Atantico Sul, recho Sudeste / 8
DADOS HIDROMETEOROLOGICOS
VAZOES CARACTERISTICAS

Vazao MLT (m?/s): 64,11

Vazao Firme 95% (m®/s): 6,13

Vazao Minima Média Mensal (m?/s): 2,70
VAZOES EXTREMAS

Vazdo Maxima de Projeto (m*/s) (1.000 anos): 3.937,00
Vazao Méxima de Desvio (m*/s) (5 anos): 1.104,00
RESERVATORIO

NAs DE MONTANTE

NA Maximo Excepcional (m):184,20

NA Méaximo Normal (m): 180,00

NA Minimo Normal (m): 179,00

NAs DE JUSANTE

NA Méximo Excepcional (m): 155,25

NA Méaximo Normal (m): 142,16

NA Minimo Normal (m): 142,00

BARRAGEM PRINCIPAL
CARACTERISTICAS

Tipo: Gravidade em Concreto
Comprimento Total da Crista (m): 390,00
Altura Méxima (m): 28,00

Cota da Crista (m): 185,00

Empresa: Linha Emiia Energética S.A.
Poténcia Instalada (MW): 19,50

Estado: Rio Grande do Sul
Latitude: 28°56'30.20" S

Vazéo Sanitaria (m?/s): N&o ha
Periodo do Historico Completo: 1970 a 1999
Area de Drenagem do Barramento (km?): 2.273,00

AREAS INUNDADAS

No NA Méximo Excepcional (km?): 1.611

No NA Maximo Normal (km?): 1.252

No NA Minimo Normal (kn?): 1.167

VOLUMES

No N.A. Maximo Normal (hn®): 11,684

No N.A. Minimo Normal (hn): 10,474

Ul (hm?): 1,210

Abaixo da Soleira Livre do Vertedouro (hn): 11,684

Longitude: 51°46'18.24" O

Capacidade (m’s): 3.937,00
Cota da Soleira (m): 180,00
Comprimento Total (m): 205,00

VERTEDOURO TOMADAD' AGUA
CARACTERISTICAS COMPORTAS CARACTERISTICAS
Tipo: Soleira Livre Tipo: ndo ha Tipo: Gravidade

Largura (m): ndo ha
Altura (m): ndo ha

Altura (m): 14,00
Comprimento Total (m): 13,12

COMPORTAS
Tipo:Vagédo
Acionamento: Hidraulico
Largura (m): 2,40
Altura (m): 3,50

CANAL/TUNEL DE ADUGAO/DESARENADOR
CARACTERISTICAS
Comprimento (m): 118,00
Segdo: Arco Retangulo

Base (m): 6,00

Arco (m): sem informagao.
CHAMINE DE EQUILIBRIO
CARACTERISTICAS
Diametro (m): Ndo ha

Altura (m): N&o ha

Tipo de Desarenador:

TURBINAS

Tipo: Francis Vertical

Quantdade: 2

Poténcia Nominal Unitaria (MW): 10,052
Vazao Nominal Unitaria (m?/s): 30,70
Rotagéo Sincrona (rpm): 276,92
Rendimento Méximo (%): 92,10

CONDUTO FORGADO
CARACTERISTICAS
Didmetro Interno (m): 3,00
Numero de Unidades: 02
Comprimento (m): 67,50

CASADE FORGA
CARACTERISTICAS

Tipo: Abrigada

Unidades Geradoras: 02
Largura (m): 20,40
Comprimento (m); 26,20
GERADOR

Poténcia Nominal Unitaria (MVA): 10,840
Tens&o Nominal (kV): 6,90
Rotagao Nominal (rpm): 276,92
Fator de Poténcia: 0,90
Rendimento Maximo (% ): 97,00

ESTUDOS ENERGETICOS

Poténcia da Usina (MW): 19,50

Energia Firme (MW): 12,78

Queda Bruta Méxima (m): 37,84

Queda Liquida de Referéncia (m): 36,44

SISTEMA DE TRANSMISSAO
Tens&o (kV): 69,00

Extenséo (km): 23,90

Local de Conexao: SE Nova Prata Il.

Nome: Tyago Bernardes

CREA Reg. n2: Regido:
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APENDICE 2 — ARTs da Elaborac&o e de Atualizacdo do PAE

e Elaboracéao Inicial do PAE

Anctagdio de Rm Técnica Lei Fed 6496/77
3*VIA - LOCAL bA OBRA/SERVICO

Obra ou Servigo Técnico

CREA-PR Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand II m m ; ART N° 20184790763
' |l ART Principal

Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagio bancaria.
Profissional Contratado: ROSANA DE FATIMA COLACO GIBERTON! (CPF-838.91 1.889-00) N° Carteira: PR-31860/D - N® Visto Crea: -

Titulo Formag3o Prof.: ENGENHEIRA CIVIL.
é‘%ﬁ confratada: INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO N° Registro: 16792
tante: LINHA EMILIA GETICA SA CPFICNPJ: 04.502.67 3/0002-81

0:OTR. LINHA EMILIA S/N DOIS LAJEADCS

CEP: 99220000 DOIS LAJEADOS RS Fone: Contrato:CONTRATO LACTEC 4068/2017
Locadaouwmn.ﬂs,mseams Quadra: Lote:
JARDIM DAS - CURITIBA PR CEP: 81531980
Tipo de Contraio 4 PRESTAGAQ DE SERVICOS - Dimensao 1SERV
Ativ. Técnica 23 COORDENACAO DE OBRA OU SERVICO TECNICO
Area de Comp. 1107PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES
Tipo Obra/Serv 132 OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servigos 130 OUTROS
contratados 165 SUPERVISAO/COORDIORIENTAGAO
Dados Compl 0
Data Inioo 200092017
Data Conclusio 25102018
. VirTaxa RS$21854
Base de calculo:  TABELA VALOR DE CONTRATO
Outras Informagdes sobre a natureza dos servicos contratados, dimensoes, ARTS vinculadas, ARTS substituidas, confratantes, etc
COORDENACAO GERAL DOS SERVICOS NECESSARIOS PARA A ELABORACAO DO PLANO DE ACAO EMERGENCIAL
(PAE) E INSTRUCOES DE TRABALHO PARA A PCH LINHA EMILIA, LOCALIZADA NO RIO CARREIRO, NA CIDADE DE
DOIS LAJEADOS, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL (POTENCIA INSTALADA - 19,5 MW).
ESCOPO DO ESTUDO: .
- AVALIACAO DOS DOCUMENTOS, INSPEGAQ VISUAL E DESCRIGAO DAS ESTRUTURAS EXISTENTES:
- MAPE”MENTO CARTOGRAFICO;
- ESTUDOS DA CLIMATOLOGIA/GEOMORFOLOGIA/HIDROLOGIA LOCAL;
- ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGEM E CENARIOS DE PROPAGAGAO DA ONDA DE CHEIA;
-DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO E ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA;
- ANALISE DA INSTRUMENTAGCAO DE MONITORAMENTO: E,
- DO PAE. 3 . Insp.: 4269
OBS: POR SE TRATAR DE ESTUDO, O LOCAL DE OCORRENCIA DOS SERVICOS E O PROPRIO ENDERECO DA 16/10/2018
EMPRESA CONTRATADA, EM CURITIBA. y CreaWeb 1.08

M \ QE@M

§sSatura do Contratante Assinaturs do Profssiondl
3'VIA-LOCALDAOBRNSERWCODmmwmmdaMo.éMﬁodasmdeﬁaeﬁzn;ﬁodoCru—PR

Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067 ;
Ammmomémmmmsum.mmw
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TiTULO cODIGO

Brookfield « . 001/2020

Energia Renovavel Plano de Ao de Emergéncia VERSAO: 00

PCH Linha Emilia
DATA: 25/09/2020

ART_20185294549

CRI.%-F R Conselho Regional de Engenharia e Agror:amia do Parana % ART N° 20185294549
Anc-tagdo de iResporsabilidade Técrnics .2l Fed 6496/77 | |l Corresponsabilidade/Coautora
Valorize sru Profissdo: Mamienha o Pro'etos 1 Obra m| ||H|l| “ ART Corresp/Coautoria:

12 VI& - PROFISSIONAL 4 20184790763

Esta AR™ somente wra validade se 1y 2presentada em conjunto com o comprovante de quitagan 2ncaria.
Profis il_onai Contratado: RODRIGO MORAES .4\ SILVEIRA (CPF:917.856.760-53) N? Carte'ra: RS-114252/D - N° Visto Crea; 111442
Titulo 7. magan Prof. ENGENHSIRO CIVIL.

Empres : contratada: INSTITUTO DE TECNCL)GIA PARA O DESENVOLVIMENTO N° R agis.io.

Contratante: LINHA EMIL/A ENERGETICA €.4 CPF/CNPJ: 04.502.6% 7 ¢
Endereco:OTR. LiNHA EMILIA S/N DOIS LAJEADOS
CEP: 5:220000 DOIS | AJEADOS RS Fone: Coritratu. CONTRATO L. \uT EC 4068/2017
Local za Obra/Servigo: BR-116, KM 98 8813 Quadra: Lote:
JAFRD'M DAS AMERICAS - CURITIBA PR _ LEP: 81531980 o
Tipo d= Contrato 4 PRESTACAO DE SERVICOS Dimenséo 1 SERV
Ativ Técnica 23 COORDENACAO [DE OBRA QU SERVIGO TECNICO
Area de Comp. 11C7PORTOS, RIOS. ”ANAIS, BARRAGENS E DIQUES
Tipo Obra/Serv 132 OUTRAS OBRA‘S‘.’:&ERV!COS
Servicos 130 QUTROS .
contratados 165 SUPERVISAQ/COORL/CRIENTAGAO
Dados Comgi. t]
Data Inicio 20/08/2017
Data Conclusdo 13/11/2018
Vir Obra R$ 0,69 Vir Contralo, R$ 227.132,19 VirTaxa - 2,54

Bese e calculo. TABELA TAXA MINIMA

Qutras ©formagbes sobre a natureza dos serv |"0 contratados, dimensoes, ARTs vinculadaz, ARTs substituidas, contratantes, etc
COORUENACAO GERAL DOS SERVICOS NECT SSARIOS PARA A ELABORAGAO DO PLANC DE ACAO EMERGENCIAL
(PAE) iR UCUES NE TRABALHO PARA A PH LINHA EMILIA, LOCALIZADA NO RIO SAR= E\RO NA CIDADE DE

DOIS L. \JE\DOS ESTADO DO RIO GRANDE [+ SUL (POTENCIA INSTALADA - 19,5 MW).

ESCC20 UL ESTUDO: )

- AVALIZ “AO DOS DOCUMENTCS, INSPEGA(O ' ISUAL E DESCRICAC DAS ESTRUTURAS E»!3TENTES,

- ESTUL'D DE RUPTURA E BARRAGEM;

- DETECGAO, AVALIAGAD, CLASSIF"‘ACPO E AZCES ESPERADAS PARA CADA NIVEL i.= R3SPOSTA;

- ANAL5E DA INSTRUMENTAGAO DE MONITORAMENTO; E,
- ELABZ RAGAQ DO PAE ) ) Insp.: 4269
OBS: # OR St TRATAR DE ESTUDO, O LOCAL o7 OCORRENGIA DOS SERVIGOS E O Fi- 2PPIO ENDEREGO DA 13/11/201%
EM) )RF&;A/}NT?ATAL”-\ Er\% CreaWeb 1.08
/ e /{/‘\ /L /'/(
/ i ‘ /) e [ T -

/ /«)rétura do Contratante \s atura do Profissional
12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se a0 arquivo du Profissional/lEmpresa.

C,en'ral de Informagoes do CREA-PR 0800 041 0N

A 2 mnhcag_ao deste dzcumento podera ser cnnaultada através do site www.crea-pr.org. r

o 1
"LLAUSULA COMPROMISSORIA: As partes, livramente e de comum acordo, decideri Malquer conflito ou litigio originado do |
presente contrat<. ‘nciusive no tocante a sua jnterpretagao ou execugéo. sera definitiv. -~ = ‘e res-!vido por arbitragem, de acordo
com ws Leis 9.207 de 22 #s satembro de 199% e 13.129 de 26 de maio de 20153, ;sor r = © .z Zamara de Mediagao e Arbitragem dc
Crea-PR, localizada a4 Rua Dr, Zamenhof, 35, Alto ua Gléria, Curitibs, Parana, e en:: ccnformidade com o Regulamento. Ao optarent
pela ir e)g:ao da presente c@usul?&; nntrato, as partes declaram conhecer o ref.rid: ~egulamento e concordar, em especial

;;Zfsrm os, seaz teprhios . ]Z ‘ /1/ M_ A/ /{J(/\ e

A —

Jy E— =
Cont ar ‘1'(L/r10pll(3tdlm/ Piotissiongl Responsével

Pam a 1L5ao a Atbltrd" 2, as ~b:..m\ru1, » 2ay partes sAo obrigatorias.
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Brookfield

Energia Renovavel

TiTULO CODIGO
001/2020
Plano de Ac3 énci =
ano de Agao de Emergéncia VERSAO: 00

PCH Linha Emilia

DATA: 25/09/2020

T CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20184793738
@ Anotagdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Vinculagdo

Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Vinculada:
20184790763
Registro de atividades
diferenciadas

O valor de R$ 82,94 referente a esta ART foi pago em 26/10/2018 com a guia n° 100020184793738

Profissional Contratado: RUBEM LUIZ DARU (CPF:727.721.079-49) N° Carteira: RJ-125169/D -

N° Visto Crea: 13376

Titulo Formag&o Prof.: ENGENHEIRO CIVIL.
Empresa contratada: INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO N° Registro: 18792

Contratante: LINHA EMILIA ENERGETICA S.A CPF/CNPJ: 04.502.673/0002-81
Enderego:OTR. LINHA EMILIA S/N DOIS LAJEADOS
CEP: 99220000 DOIS LAJEADOS RS Fone: Contrato:CONTRATO LACTEC 4068/2017
Local da Obra/Servigo: BR-116, KM 98 8813 Quadra: Lote:
JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA PR CEP; 81531980
Tipo de Contrato 4 PRESTACAQ DE SERVIGOS Dimens&o 1 SERV
Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 1107PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES
Tipo Obra/Serv 132 OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servigos 035 PROJETO
contratados 130 OUTROS
165 SUPERVISAO/COORD/ORIENTACAO
Dados Compl. 0
Data Inicio 20/09/2017
Data Concluséo 25/10/2018

Vir Obra R$ 0,00 Vir Contrato R$ 221.132,19 VirTaxa RS 82,94
Base de calculo: TABELA TAXA MINIMA

0

Outras Informagées sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
COORDENAGAQ DOS SERVICOS RELATIVOS A HIDROLOGIA E HIDRAULICA NECESSARIOS PARA A ELABORAGAQ
DO PLANO DE AGAO EMERGENCIAL (PAE) PARA A PCH LINHA EMILIA, LOCALIZADA NO RIO CARREIRO, NA CIDADE

DE DOIS LAJEADOS, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL (POTENCIA INSTALADA - 19,5 MW).

O PROFISSIONAL EXECUTOU E COORDENOU OS SEGUINTES ESTUDOS:

- ESTUDOS DA CLIMATOLOGIA/HIDROLOGIA LOCAL (VAZOES MAXIMAS...);

- ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGEM E CENARIOS DE PROPAGAGAO DA ONDA DE CHEIA (SIMULAGAO
HIDRODINAMICA DO RIO COM E SEM RUPTURA DE BARRAGEM);

- AUXILIO DA CONFECGAO DE MAPAS DE ALAGUE;

- ELABORACAO DO RELATORIO FINAL DO PAE. ; 3 Insp.: 4269
OBS: POR SE TRATAR DE ESTUDO, O LOCAL DE OCORRENCIA DOS SERVICOS E O PROPRIO ENDERECO DA 06/01/2020
EMPRESA CONTRATADA, EM CURITIBA. CreaWeb 1.08

Assinafurd doConlratafite” Assinatura do yqﬁssaonal
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067 15
A autenticagdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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TiTULO CODIGO

Brookfield 001/2020

Plano de Acdo de Emergéncia

PCH Linha Emilia VERSAO: 00

Energia Renovavel

DATA: 25/09/2020

{ W% Anotagso de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Vinculag3o
Valorize sua Profissio: Mantenha os Projetos na Obra /2\;1;4\&71;3171228
a
3*VIA - LOCAL DA OBRA/SERVIGO Registro de atividades
diferenciadas
| valor de R$ 82,94 referente a esta ART fol pago em 29/10/2018 com a guia n° 100020184828540
rofissional Contratado: FABIANO SCHEER HAINOSZ (CPF:043.593.839-83) N° Carteira: PR-99359/D - N° Visto Crea: -

itulo Formagéio Prof.. ENGENHEIRO CARTOGRAFO.
mpresa contratada: INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO N° Registro: 18792
ontratante: LINHA EMILIA ENERGETICA S.A CPF/CNPJ: 04.502.673/0002-81

ndere¢o:OTR. LINHA EMILIA S/N DOIS LAJEADOS

EP: 99220000 DOIS LAJEADOS RS Fone: Contrato:CONTRATO LACTEC 4068/2017
scal da Obra/Servigo: BR-116, KM 98 8813 Quadra: Lot
ARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA PR CEP: 81531980 ;
ipo de Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVICOS Dimenséo 1SER\
tiv. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES
rea de Comp. 6200SERVICOS TEC PROFISSIONAIS E CARTOGRAFIA
ipo Obra/Serv 136 OUTRAS OBRAS/SERVIGOS
prvigos 050 EXECUGAO
»ntratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 20/09/20
Data Concluséo 25110/20
VirTaxa R$82,94 0

ase de calculo: TABELA TAXA MINIMA

utras Informagd8es sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
APEAMENTO CARTOGRAFICO COM ENFOQUE NA GERAGAO DE UMA BASE DE INSUMOS PARA OS ESTUDOS
IDRODINAMICOS DO PAE (PLANO DE AGOES EMERGENCIAIS) DA PCH LINHA EMILIA, E TAMBEM NA

PRESENTACAO DOS RESULTADOS FINAIS ATRAVES DOS MAPAS TOPOGRAFICOS E TEMATICOS COM 0S

ENARIOS DE ALAGAMENTO.

MAPEAMENTO CARTOGRAFICO CONTEMPLA ETAPAS DE AEROLEVANTAMENTOS A LASER E FOTOGRAMETRICO,
EVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E BATIMETRICOS, E TAMBEM A GERAGAO DE UMA BASE CARTOGRAFICA
IGITAL E IMPRESSA.

AREA TOTAL DE ESTUDO E MAPEAMENTO CONTEMPLA, ALEM DO TRECHO DO RESERVATORIO E A JUSANTE DA
SFERIDA PCH, OUTRAS CINCO USINAS DISTRIBUIDAS AO LONGO DOS RIOS CARREIRO E DAS ANTAS. AS AREAS
5TAO LOCALIZADAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL E CORRESPONDEM AS SEGUINTES QUANTIDADES:

!74 KM LINEARES AO LONGO DOS RIOS CARREIRO E DAS ANTAS; Insp.: 4269
.500 KM? DE AREAS PARA MAPEAMENTO; E 14/05/2019
120 KM? PARA GERAGAO DE PRODUTOS CARTOGRAFICOS. CreaWeb 1.(

Assifaurafio Confralente /" Assinatura do Profissional

VIA - LOCAL DA OBRA/SERVICO Deve permanecer no local da obra/servico, a disposicdo das equipes de fiscalizagio do Crea-PR.
ntral de Informagées do CREA-PR 0800 041 0067
autenticagdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

'LAUSULA COMPROMISSORIA: As partes, liviemente e de comum acordo, decidem que qualquer conflito ou litigio originado d
'esente contrato, inclusive no tocante 4 sua interpretacio ou execugdo, sera definitivamente resolvido por arbitragem, de acord
»m as Leis 9.307 de 23 de setembro de 1996 e 13.129 de 26 de maio de 2015, por meio da Camara de Mediagdo e Arbitragem d
rea-PR, localizada 4 Rua Dr. Zamenhof, 35, Alto da Gléria, Curitiba, Parand, e em conformidade com o Regulamento. Ao aptarer
!la insergdo da presente cldusula neste contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especi:
expressamente, com os seus termos.”.

antratante/Proprietario Profissional Responsavel
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TITULO CODIGO
Broo kfleld Plano de Agdo de Emergéncia 001/ 2,,020
Energia Renovavel . . VERSAO: 00
PCH Linha Emilia
DATA: 25/09/2020
e Atualizacdo do PAE
Pégina 1/1

Lel w0 6.406, do 7 do duzamiro de 1977 1720202560310

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA'PR ART de Obra ou Servigo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

—— L Roopomebvel Themlep — - — =~ - e e e
RUBEM LUIZ DARU !

Titulo profissional: RNP: 2002712239 |

ENGENHEIRO QVIL Carteira: RJ-125169/D ‘

Empresa Contratada: [NSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO RegistrolVisto: 18792 !

2 Dadosdo Contrate —— A = - -

Contratante: LINHA EMILIA ENERGETICA S.A. CNPJ: 04.502.673/0002-81
OTR. LINHA EMILIA, SN *
ZONA RURAL - DOIS LAJEADOS/RS 89220-000 ;
Contrato: LACTEC 767372020 Celebrado em: 27/04/2020

Valor: R$ 17.000,00 Tipo de contratants: Pessoa Jur(dica (Direito Privado) brasileira

__ 3.DadosdaObrafServige _ .. . . _____ _ __ [ — S _—
. BR-116,98

JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA/PR 81531-980
Data de Inicio:  27/04/2020 Previsiio de término: 27/09/2020
Finalidade: Outro

— 4. Atividade Técnica
Supervisio

[Co;xdenado. Supervis&o] ATUALIZAGAO DOCUMENTAL DO PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DA PCH LINHA 1,00 SERV
EMILIA R.S.

o Apésaconchusio das stividades téenicas o profissional deverd procader a babxa desta ART
- 7.Assinaturas ——— — — 8. InformacBes — -
Dedaro serem verdadeiras as informagdes acima = A ART é vélida do quitad: fe Ses no
o rodapé deste formulério ou conferéncia no site www .crea-pr.org.br.

' (un,‘ﬁ)?m , 2D e 42949_’224 de 202, -A deste 4 pode ser verificada no site

| Local 7 data | | www.cres-pr.ong.br ou www.confea.org.br

) , | | - Aguarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional
7 a 4 N

Ad L 75, ;

edo com o obj de o vinculo

RUBEM LUIZ Mhl - CPF: 727.721.079-49

. |
|

|
Yyl o sernmee[JI) CREAPR |
i

(!
LINHA EMILLA GNERGETICA SIA. - CNP): 04.502.673/0002-81 J' [Clm"ld'mﬂmﬁo‘mﬂﬂ 0067

Valor da ART: RS 233,94 Registrada em : 26/06/2020 Valor Pago: RS 233,94 Nosso nimero: 2410101720202560310
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TiTULO CODIGO

Brookfield « 001/2020

- ) Plano de Acdo de Emergéncia =
E R I .
nergia Renovavel PCH Linha Emilia VERSAO: 00

DATA: 25/09/2020

Pégina 1/1
Minrocase, do7 dedezemirods 1577 CREA-PR I AR e Oy it SR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parané

Cofresponsével & 1720202560310

— 1.Responsével Téenlco ——— I —

FABIANO SCHEER HAINOSZ
| Titulo profissional: RNP: 1706713363

ENGENHEIRO CARTOGRAFO Carteira: PR-89359/D |
| Empresa Contratada: INSTITUTO DETECNOI.OGIA PARA O DESENVOLVIMENTO Roglsthsto 18792 |
R R e P TS "
' contotanto: LINHA EMILIA ENERGETICA S.A CNPJ: 04.502.673/0002-81 |

OTR. LINHA EMILIA, SIN
ZONA RURAL - DOIS LAJEADOS/RS 99220-000

Contrato: LACTEC 7673/2020 Celebrado em: 27/04/2020
| Valor: R$ 17.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. D-du da obra/s-rvleo
BR-116, 98
JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA/PR 81531-980
Data de Iniclo:  27/04/2020 Previsdo de témmino: 27/09/2020
Finalidade: Outro
— &, Atividade Téenica -
Enacuglio R i T
[Execucao de servigo técnico] de manutengdo de dados geogréficos 1,00 SERV

Apés a candusio das ltividldcs técnicas o profissional devers proudu a balu dm ART

- S Sz
lZACXO DE PLANO DE AGAO EMERGENCIAL - PAE

—7.Assinaturas ——————————— S i —8. Informagdes — ===
Dedaro serem verdadeiras as informagBes acima & T AART é vélida do quitad £ inf Ses no
| i rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr. or..br
| -A de deste d pode ser verificada no site

|
p de de |
Assinado digitalrdetate por Fabiano | www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
Scheer Hainosz | } - Aguarda da Via assinada d-mmummnbﬂumdoproﬂsﬂml
|
|
|

Raz#o: Eu sou o autor deste documento | edo com o objetivo de d avinculo

Data: 2020-08-20 11:54:51 |
FABIANO SCHEER HAINOSZ - CPF: 043.593.839-83

| /\M/ ‘- | Acesso nosso site www.crea-pr.org.br cm-PR
|

LINHA EMILIA E ICA S.A.-CNP: 04.502.673 Joouz81 | | Central de atendimento: 0800 041 0067 R e e .
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 01/07/2020 Valor Pago: RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720202702859
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TiTULO CODIGO

Brookfield 001/2020

Energia Renovavel Plano de Ao de Emergéncia VERSAO: 00

PCH Linha Emilia
DATA: 25/09/2020

APENDICE 3 - Procedimento de Notificacdo em Massa de
Emergéncias

33




Brookfield

PROCEDIMENTO DE NOTIAFICAQAO Né?ﬂggm VEF:”SAO
EM MASSA DE EMERGENCIAS
Ambito de Aplicagdo: Usinas EMISSAO PAGINA
03/06/2020 1

O contetido deste documento é propriedade da BROOKFIELD ENERGIA RENOVAVEL e é
destinado para uso e divulgacdo INTERNOS. N&o pode ser reproduzido, armazenado ou
transmitido, em qualquer formato ou por quaisquer meios, sejam eIetrénicog ou mecanicos,

sem prévia autorizacdo formal da BROOKFIELD ENERGIA RENOVAVEL.

EMITIDO POR:
CARLOS ADRIANO AQUILINO

AREA - GRUPO:
OPERAGOES - BER

APROVADO POR:

AREA - GRUPO
OPERAGCOES - BER

KLEBER RIBEIRO COSENZA




PROCEDIMENTO DE NOTIFICAGAO | SoDi0 VERSAO
EM MASSA DE EMERGENCIAS

Brookfield

Ambito de Aplicagdo: Usinas EMISSAO PAGINA
03/06/2020 2
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PROCEDIMENTO DE NOTIFICAGAO | SoDi0 VERSAO
EM MASSA DE EMERGENCIAS

Brookfield

Ambito de Aplicagdo: Usinas EMISSAO PAGINA
03/06/2020 3

1. OBJETIVO

Esse procedimento tem por objetivo descrever o sistema de notificagdo em massa,
apresentar as situagdes que ensejam o seu acionamento e definir os responsaveis e as
responsabilidades envolvidas na execug¢do do acionamento do sistema de notificagdo em
massa para as usinas do Grupo Brookfield.

2. REFERENCIAS

* Plano de Agéao de Emergéncia

= Plano de Contingéncia Corporativo

= Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010

= Resolucdo Normativa ANEEL n° 696, de 15 de dezembro de 2015

= |nstrucdes Gerais para Acompanhamento da Situacdo das Barragens

= NPE-PAE.00-2 - Procedimento para Teste e Simulado do Sistema de Notificagdo em

Massa

3. SIGLAS

= BER - Brookfield Energia Renovavel

= COE — Comité Operacional de Emergéncia

= COGS - Centro de Operagao e Gestao do Sistema

= PAE — Plano de Acao de Emergéncia

= PSB - Plano de Seguranca de Barragem

= PS-012 - Plano de Contingéncia Corporativo

= SB-003 - Instrugdes Gerais para Acompanhamento da Situagdo das Barragens
= ZAS — Zona de Auto Salvamento

= ZID — Zona de Impacto Direto

= ZSS - Zona de Segurancga Secundaria

4. DEFINICOES

a. Centro de Operacées e Gestao de Sistemas (COGS): responsavel pela operagao
remota das usinas do Grupo Brookfield.

EMITIDO POR: APROVADO POR:
CARLOS ADRIANO AQUILINO KLEBER RIBEIRO COSENZA
AREA - GRUPO: AREA - GRUPO

OPERAGCOES - BER OPERAGCOES - BER




Brookfield

PROCEDIMENTO DE NOTIFICACAO Sopico VERSAO
EM MASSA DE EMERGENCIAS

Ambito de Aplicagdo: Usinas EMISSAO PAGINA
03/06/2020 4

. Comité Operacional de Emergéncia (COE): Comité formado por representantes da
BER, com a finalidade de proporcionar as condi¢des necessarias para o bom
andamento dos trabalhos de controle das emergéncias, fornecendo subsidios
técnicos, recursos humanos e materiais disponiveis necessarios as agoes de resposta.
E estabelecido conforme procedimento PS-12 que também contempla o fluxo de
comunicagao das equipes de campo até a area corporativa da empresa.

Coordenador do COE: conforme disposto no Plano de Contingéncia Corporativo,
corresponde ao Vice-Presidente de Operacoes, responsavel pela coordenagao geral
do COE.

. Situacao de Emergéncia na Barragem: a situacido de emergéncia de uma barragem
se configura no instante em que se identificam anomalias que representem risco de
ruptura iminente, exigindo providéncias para prevencdo e mitigacdo de danos
materiais e perdas de vidas.

Plano de Acao de Emergéncia (PAE): documento parte integrante do Plano de
Segurancga de Barragem — PSB, que estabelece as agbes a serem executadas pela
companhia quando constatada a emergéncia na barragem. Elaborado em atendimento
aos requisitos da Lei n° 12.334/2010 e da Resolugdo Normativa ANEEL n° 696/2015.

Zona de Auto Salvamento (ZAS): corresponde a area delimitada geograficamente a
jusante da barragem que podera ser atingida pela onda de cheia, que deriva de uma
eventual ruptura das estruturas do barramento, para a qual ndo ha tempo habil para
intervencao das autoridades publicas competentes. A extensdo da ZAS corresponde
ao comprimento estimado percorrido pela onda de cheia em um periodo de trinta
minutos.

. Zona de Impacto Direto (ZID): corresponde a area delimitada geograficamente a
jusante da barragem que podera ser atingida pela onda de cheia, que deriva de uma
eventual ruptura das estruturas do barramento, excluida a area da ZAS. A extensao
da ZID corresponde ao comprimento estimado do trecho percorrido pelo material
extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente a jusante da
barragem. A ZID pode ser denominada de Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) em
determinadas literaturas.

5. CONSIDERACOES GERAIS

5.1. Este procedimento se aplica a todas as usinas hidrelétricas do Grupo Brookfield para as
quais a elaboracdo do PAE seja exigida pela legislacdo atual, ou seja, solicitada pelos
6rgaos competentes.

5.2. Este procedimento tera vigéncia a partir da completa instalacdo do seu sistema de

notificagdo em massa na usina.

5.3. Este procedimento cancela e substitui qualquer comunicagdo formal anterior sobre o

assunto. Os casos omissos serdo decididos pelo Coordenador do COE.
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6. DIRETIZES

6.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE NOTIFICAGAO EM MASSA

O sistema de notificagdo em massa implantado em cada usina é composto por equipamentos
distintos que variam de acordo com a existéncia, ou ndo, de edificagdes na ZAS da usina.

6.1.1. Usinas sem edificacoes na ZAS

6.1.1.1 O sistema de notificacdo em massa para usinas sem edificacées construidas na

i)

i)

ZAS é composto por:

Veiculo automotivo adaptado para utilizagao de aparelho de som portatil (carro de
som), tipo megafone ou similar, sendo a condugéo do veiculo automotivo realizada
pela equipe local da usina;

Sirene fixa para notificagdo da equipe local da usina, com acionamento a distancia,
através do sistema supervisério no COGS, ou de forma local, via supervisério ou
através de botoeira pela equipe local.

6.1.1.2 Todas as usinas possuem o veiculo automotivo adaptado para utilizacdo de

aparelho de som portatil testado e mantido em estado operacional.

6.1.2. Usinas com edificacoes na ZAS

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

No caso de usinas com edificacdes presentes na ZAS, o sistema de notificacéo
em massa deve atingir todas as edificacdes com habitagcdo permanentemente.

A quantidade de equipamentos que compde o sistema de notificagdo em massa é
dimensionada conforme o adensamento e o distanciamento das edificagbes em
cada area da ZAS (por exemplo, considera se ha elevado nimero de edificacdes
préximas, ou com poucas edificagbes, porém distantes entre si).

As usinas com edificagbes na ZAS, possuem o mesmo sistema de notificagao
descrito em 6.1.1 acrescido de um ou mais sistemas de notificagdo sonora
composto por:

i) Conjunto de sirenes fixadas em uma estrutura suporte, com sinalizador visual, cujo

6.1.2.4.

i)

acionamento é realizado via sistema em plataforma WEB, de propriedade da
empresa prestadora de servigo de opera¢do e manutengao do sistema.

Em regibes onde exista apenas uma edificacdo ou um pequeno grupo de
edificacbes préximas, podera ser adotado uma das seguintes solucdes para
atendimento a esta localidade:

Veiculo automotivo adaptado para Som, com utilizagdo de aparelho de som
portétil (carro de som), tipo megafone ou similar, conduzido pela equipe local da
usina;

Sirene fixa para notificagdo dos habitantes da edificagao.
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6.1.2.5. Adicionalmente ao sistema de notificacdo em massa descrito nos itens 6.1.1 e

6.1.2 neste procedimento, poderdo ser utilizados demais meios de comunicagéo
existentes na localidade, dentre os quais destacam-se telefonia fixa, celular e
radios, para a notificagdo da equipe da usina e demais pessoas presentes nas
dependéncias da usina hidrelétrica.

6.1.2.6. A partir do acionamento do sistema de notificacédo, a equipe local da usina, demais

pessoas presentes e a populagéo residente nas edificagbes construidas na ZAS
serdo alertadas sobre a situacdo de emergéncia do barramento, devendo todos
se destinarem ao(s) ponto(s) de encontro pré-estabelecido(s) e identificados no
PAE.

6.2. DETECCAO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

Todas as barragens das usinas hidrelétricas do Grupo Brookfield sao
permanentemente monitoradas e inspecionadas para a garantia da seguranga de
suas estruturas. No entanto, a ocorréncia de situagdes extraordinarias pode resultar
em risco para as estruturas da barragem.

As situacdes / condigdes que representam risco de ruptura iminente da barragem
estdo descritas no procedimento SB-003 — Instru¢des Gerais para Acompanhamento
da Situagao das Barragens.

Qualquer funcionario da companhia que detecte ou verifique alguma anomalia na
barragem que possa representar um risco iminente de ruptura deve imediatamente
contatar o Coordenador do PAE, identificado no PAE.

O COGS também deve contatar o Coordenador do PAE caso sejam identificadas
vazbes afluentes elevadas nos rios, que possam comprometer a seguranga da
barragem.

O Coordenador do PAE deve comunicar ao COGS e ao Coordenador do COE a
situacdo potencial de emergéncia. Em seguida, os Coordenadores do PAE e COE
devem proceder uma avaliagdo sobre o caso identificado, se necessario com o apoio
da equipe corporativa de seguranga de barragem e da equipe regional de operacgéo.
Caso seja confirmado o risco iminente de ruptura, alteram o nivel de seguranga da
barragem para Emergéncia.

Ao alterar o nivel de seguranga da barragem para Emergéncia, o PAE e o Sistema
de Notificagdo em Massa deverdo ser imediatamente acionados pelos seus
respectivos responsaveis ou, em sua auséncia, por seus substitutos, conforme
descrito no item 6.3.2.

6.3. ACIONAMENTO DO SISTEMA DE NOTIFICACAO EM MASSA

6.3.1.

Quando realizar o acionamento

6.3.1.1. O sistema de notificagdo em massa deve ser acionado, impreterivelmente, quando

o nivel de seguranca da barragem for alterado para o nivel Emergéncia, de forma
preventiva, assim que detectado uma condigdo que caracterize a ruptura iminente.
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6.3.2. Responsavel pela determinacido do acionamento

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

O responsavel pela determinagdo do acionamento do sistema de notificacdo em
massa € primordialmente o Coordenador do PAE ou, na sua auséncia, o seu
substituto conforme indicado no PAE ou, na sua auséncia, o Coordenador do COE
ou, na sua auséncia, o VP Técnico.

Alternativamente, o COGS podera acionar o sistema de notificagdo em massa por
meio da utilizacdo da senha para acesso ao sistema, armazenada em um
envelope lacrado, desde que autorizado por um dos responsaveis descritos no
paragrafo anterior.

A tabela a seguir apresenta os responsaveis pelo acionamento do sistema de
notificagdo em massa conforme ordem de prioridade:

Prioridade RESPONSAVEIS PELO ACIONAMENTO
1 Coordenador PAE
2 Substituto do Coordenador PAE
3 Coordenador COE
4 VP Técnico

6.3.3. Atividade de notificacao em massa

6.3.3.1.

6.3.3.2.

6.3.3.3.

O coordenador do PAE, ou qualquer dos substitutos indicados neste
procedimento, responsavel pelo acionamento do sistema de notificacdo em
massa, deve iniciar o processo de notificacdo, delegando para a equipe local da
usina o acionamento do sistema de uso de veiculo automotor, e para o COGS o
acionamento da sirene fixa via supervisério por meio da utilizagdo da senha
localizada no envelope lacrado.

Caso a usina esteja sem comunicagao, a equipe local é responsavel pelo acionado
da sirene fixa, via supervisoério ou localmente através da botoeira, utilizando o meio
que for mais rapido.

No caso de usinas com edificacdes construidas na ZAS, o coordenador do PAE,
ou seus substitutos, deverdo executar o processo de notificagdo da plataforma
WEB da empresa terceirizada, para o devido acionamento do conjunto de sirenes
e o alerta da populagao habitante na ZAS.

6.3.4. Acionamento Indevido

6.3.4.1. Caso ocorra um acionamento indevido do sistema de notificacdo em massa, o
Coordenador do PAE, ou seus substitutos, e o gestor da area de Planejamento e
Resposta a Emergéncia, devem ser avisados imediatamente pela empresa
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6.3.4.2.

responsavel pela Operacédo e Manutencao do Sistema de Notificacdo em Massa,
por telefone e posteriormente por e-mail, para o devido registro.

Apds o aviso, deve-se seguir o fluxo de comunicagdo abaixo para a devida
notificagdo e tomada de deciséo:

6.3.4.3.

6.3.4.4.

Os Coordenadores do PAE e do COE devem avaliar em conjunto o acionamento
indevido e, se necessario, solicitar uma inspecao pela equipe local da usina. Em
paralelo, os Diretores de Operacao e de Meio Ambiente e Responsabilidade Social
devem avaliar se é necessario enviar equipe para apoiar a defesa civil nas
tratativas com populagéo afetada.

A empresa responsavel pela Operacao e Manutencao do Sistema de Notificacao
em Massa, deve realizar a correcdo do defeito apresentado, apresentando
relatério contendo no minimo a causa, as acoes corretivas e as acbes tomadas
para evitar reincidéncia.

6.4. TREINAMENTO E SIMULADO

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

6.4.1.4.

O procedimento NPE-PAE-00-1 (PAE — Teste e Simulado do Sistema de
Notificacdo em Massa de Emergéncias) detalha as regras para realizagao do
simulado de acionamento do sistema de notificacdo em massa.

O Coordenador do PAE e todos os seus substitutos na atividade de acionamento
do sistema de notificacdo em massa devem ter ciéncia deste procedimento,
participar dos simulados realizados conforme procedimento NPE-PAE.00-2 (PAE
— Procedimento para Teste e Simulado do Sistema de Notificagdo em Massa de
Emergéncias) e receber treinamento sobre o uso da plataforma WEB para o
correto acionamento do sistema de notificagéo.

A equipe local da usina e demais funcionarios da organizagdo citados neste
procedimento devem receber treinamentos sobre este procedimento NPE-
PAE.00-01.

Anualmente, devera ser realizado simulado de aplicacao deste procedimento com
objetivo de detectar possiveis equivocos operacionais ou oportunidades de
melhoria.
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6.4.1.5. Os registros de treinamentos e de participacdo em simulados realizados (listas de
presenga ou certificados), devem ser arquivados no IFS na respectiva Ordem de
Servigo.

7. RESPONSABILIDADES
7.1. Funcionarios do Grupo Brookfield, contratados e subcontratados

» Avisar imediatamente ao Coordenador do PAE, qualquer anomalia na barragem da usina
que possa representar ruptura iminente da barragem

7.2. Coordenador PAE ou substituto

» Avisar ao Coordenador do COE e ao COGS potencial situagdo de emergéncia na
barragem da usina

7.3. Coordenador COE
» Validar a alteragao do nivel de seguranga da barragem

7.4. Coordenador do PAE, Coordenador do COE com apoio, se necessario, da equipe
corporativa de seguranca de barragem e da equipe regional de operacao

» Avaliar potencial situagdo de emergéncia na barragem e o nivel de seguranga da
barragem
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ANEXOS

ANEXO | - FLUXO DO ACIONAMENTO DO SISTEMA DE NOTIFICAGAO

Adonar Sisterna de
Notificagio em
Massa conforms
procedimenta

Dedar Sim
7 th Edificagdo na
nn;!'pnua ] y PAET

Notficar os
trebaihadores &
rerceiros via slrene
fixa & demais meios
COMmuUNIcAg30 using

Obs. O Sistema Simplificado de Notificagdo (Carro de som — Megafone) pode ser usado para avisar equipe interna da usina ou pessoas na
area externa (Backup).
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O contetido deste documento é propriedade da BROOKFIELD ENERGIA RENOVAVEL e é
destinado para uso e divulgacao INTERNOS. Nao pode ser reproduzido, armazenado ou
transmitido, em qualquer formato ou por quaisquer meios, sejam eletrénicos ou mecanicos,
sem prévia autorizagdo formal da BROOKFIELD ENERGIA RENOVAVEL.
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1. OBJETIVO

Esse procedimento tem por objetivo avaliar a eficiéncia do sistema de notificacado / alerta
adotado nas situagdes de acionamento do Plano de Agdo de Emergéncia — PAE para as
usinas do Grupo Brookfield, descrevendo as atividades, obrigacdes e responsaveis pelo
treinamento, teste e simulado. Contribuindo assim, no processo de preparagao e resposta
a emergéncias.

2. REFERENCIAS

Plano de Acao de Emergéncia

Procedimento de Contingéncia Corporativo

Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010

Resolugao Normativa ANEEL n° 696, de 15 de dezembro de 2015
Instrugcdes Gerais para Acompanhamento da Situacao das Barragens
NPE-PAE.00-1 - Procedimento sobre Sistema de Notificagdo em Massa

3. SIGLAS

BER — Brookfield Energia Renovavel

COE — Comité Operacional de Emergéncia

COGS — Centro de Operacao e Gestao do Sistema
PAE — Plano de A¢éo de Emergéncia

PS-012 Plano de Contingéncia Corporativo

ZAS — Zona de Auto Salvamento
ZID — Zona de Impacto Direto
ZSS — Zona de Seguranga Secundaria

4. DEFINICOES

a.

b.

Centro de Operacoes e Gestao de Sistemas (COGS): responsavel pela operacdo

remota das usinas do Grupo Brookfield

Comité Operacional de Emergéncia (COE): Comité formado por representantes da
BER, com a finalidade de proporcionar as condicdes necesséarias para o bom
andamento dos trabalhos de controle das emergéncias, fornecendo subsidios
técnicos, recursos humanos e materiais disponiveis necessarios as acoes de resposta.
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E estabelecido conforme procedimento PS-12 que também contempla o fluxo de
comunicagéao das equipes de campo até a area corporativa da empresa.

Defesa Civil: érgao publico vinculado a prefeitura municipal ou, em sua auséncia, ao
governo do estado, que atua na prevengdo, preparagdo e resposta a riscos e
desastres. Responsavel pelas agdes de reabilitagdo e reconstrugdo dos cenarios
afetados por cenarios de natureza humana, natural ou mista. (Cartilha da defesa civil
— site MDR — Ministério do Desenvolvimento Regional).

Plano de Acdao de Emergéncia (PAE): documento parte integrante do Plano de
Seguranca de Barragem — PSB, que estabelece as acdes a serem executadas pela
companhia na hipétese de verificagdo da situagdo de emergéncia na barragem.
Elaborado em atendimento aos requisitos da Resolugdo Normativa ANEEL n°
696/2015.

Pontos de Encontro: areas seguras para onde as pessoas em areas de risco devem
se deslocar no processo de evacuagao.

Zona de Auto Salvamento (ZAS): corresponde a area delimitada geograficamente a
jusante da barragem que podera ser atingida pela onda de cheia, que deriva de uma
eventual ruptura das estruturas do barramento, para a qual ndo ha tempo habil para
intervencao das autoridades publicas competentes. A extensdo da ZAS corresponde
ao comprimento estimado percorrido pela onda de cheia em um periodo de trinta
minutos.

. Zona de Impacto Direto (ZID): corresponde a area delimitada geograficamente a

jusante da barragem que podera ser atingida pela onda de cheia, que deriva de uma
eventual ruptura das estruturas do barramento, excluida a area da ZAS. A extensao
da ZID corresponde ao comprimento estimado do trecho percorrido pelo material
extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente a jusante da
barragem. A ZID pode ser denominada de Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) em
determinadas literaturas.

5. CONSIDERAGOES GERAIS

5.1. Este procedimento se aplica a todas as usinas hidrelétricas do Grupo Brookfield para as

quais a elaboracdo do PAE seja exigida pela legislacao atual, ou seja, solicitada pelos
orgaos competentes, e que possua sistema de notificagdo em massa implantado.

5.2. As usinas que ndo se enquadram na regra acima, devem possuir um Plano de

5.3.

Contingéncia abordando todas as possiveis emergéncias na usina e as acdes a serem
executas em cada cenario.

Este procedimento cancela e substitui qualquer comunicacdo formal anterior sobre o
assunto. Os casos omissos serdo decididos pelo Coordenador do COE, conforme
indicado no procedimento interno PS-12.
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5.4. O Sistema de Notificacdo em Massa para o qual se aplica este procedimento de teste e
simulado esta definido no Procedimento de Notificagdo em Massa de Emergéncias -
NPE-PAE-00-1. Este sistema € acionado quando o nivel seguranca da barragem é
alterado para Emergéncia. A partir do acionamento do sistema de notificacdo, a equipe
local da usina, demais pessoas presentes e a populacdo residente nas edificacoes
construidas na ZAS sao alertadas sobre a situacdo de emergéncia do barramento,
devendo todos se destinarem ao(s) ponto(s) de encontro pré-estabelecido(s) e
identificados no PAE

5.5. Descricao dos Testes e Simulados

5.5.1.Periodicamente, para confirmar a operacionalidade do sistema de notificacdo em
massa, devem ser realizados testes, simulados internos e simulados corporativos.

i) Teste — Acionamento periddico do Sistema de Notificagdo em Massa para conhecimento
e familiarizagédo da populagéo a ser notificada do som produzido pelos equipamentos. O som
deve ser audivel pela equipe da usina que nao possui a sirene via supervisorio e pela
populacao situada nas edificagbdes externas da usina e localizadas na ZAS.

ii) Simulado Interno — Atividade pratica realizada pela equipe da usina, com participacao
da equipe de operagao da regional, contemplando todas as fases da emergéncia, como:
deteccao, fluxo de comunicacdo, acdes corretivas e encerramento. Destinado a
conscientizagdo dos funcionarios préprios e terceirizados da usina, devendo incluir a analise
dos equipamentos internos de alarme, formas de comunicacao, identificando pontos de
melhoria no processo.

iii) Simulados Corporativos — Atividade pratica com envolvimento das areas corporativas
envolvidas direta ou indiretamente com a ocorréncia de emergéncia na usina, similar ao
simulado interno. Deve contar com a participacao das areas corporativas da empresa desde
o planejamento até a execugao da atividade. Deve ser avaliado o envolvimento de todas as
areas da empresa que devem suportar uma real situagao de emergéncia, além da usina e
regional.

5.5.2.Determina-se que seja adotada a seguinte periodicidade:

DESCRICAO ITEM PERIODICIDADE
Teste Mensal;
Simulado interno Anual;
Simulado Corporativo Bianual.

5.5.3.0s simulados com o envolvimento da populagao residente nas edificagbes localizadas
na area externa a usina contidas nas ZAS devem ser planejados e executados pela
Defesa Civil dos municipios atingidos pelo barramento. A empresa apoiara e
participara dos simulados, conforme solicitacdo e orientacao da Defesa Civil.
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6. DIRETRIZES

6.1. Os equipamentos sonoros que compde o sistema de notificacdo em massa, localizados
nas estruturas da usina devem ser rotineiramente inspecionados e mantidos pela equipe
regional de operagado. Ja os equipamentos de notificagdo em massa, externos a usina,
serdo inspecionados e mantidos pela empresa prestadora de servigo, respeitando os
procedimentos internos de planejamento e controle de manutencao da companhia.

6.2. Caso seja detectada alguma anomalia nos equipamentos durante a realizagao de testes
ou simulados do sistema de notificagdo em massa, deve-se seguir o fluxo do
procedimento de manutencao rotineiro da usina, com abertura de Pedido de Manutencao
(PM).

6.3. O sistema de notificagcdo em massa da area externa da usina deve utilizar formas
diferentes de sons para teste e para situagao real de emergéncia.

Importante:
Para testes o som sera de forma intermitente (alternado).
Para uma real situacdo de emergéncia o som sera de forma ininterrupta (continuo).

A seguir segue descricdo do processo para realizagdo de testes e simulados.

6.4. Procedimento de testes

6.4.1. O sistema de notificagdo em massa devera ser acionado na periodicidade indicada
anteriormente, com o objetivo de tornar o alarme sonoro familiar aos funcionarios e
a populagao residente na ZAS.

6.4.2. O teste sera realizado considerando um alarme sonoro intermitente com a seguinte
intercalagao: 10 segundos ligado e 10 segundos desligado, pelo prazo de 15 minutos.

6.5. Procedimento de Simulado

6.5.1. Para a eficacia e melhoria continua do processo, o exercicio pratico deve observar,
no minimo, as etapas abaixo:

i) Planejamento: contempla os responsaveis pela execugdo, o cenario, o sistema de
acionamento e o fluxo de comunicagao.

i) Execugao: contempla a realizagao efetiva do exercicio, com a participacao de todos os
presentes na usina.

i) Avaliagdo — contempla a elaboragao de relatério técnico com todas as a¢des executadas
durante o simulado e descri¢do dos problemas ocorridos durante a execugao, para posterior
corregao das inconsisténcias e registro no IFS na respectiva Ordem de Servigo.
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6.5.2.Simulados externos realizados pela defesa civil

6.5.2.1. A realizagéo de simulado externo nas areas da ZAS e da ZID deve ser coordenada
pelas defesas civis dos municipios possivelmente atingidos pela onda de cheia que
deriva de uma eventual ruptura das estruturas da barragem. A solicitacdo de
simulado pela Defesa Civil devera ser comunicada ao Coordenador do PAE
mediante documento oficial encaminhado por esta entidade, contendo no minimo
as seguintes informacdes:

» Data, hora e local de reunido de alinhamento prévia ao simulado;
= Data e hora do simulado;
» Municipios ou localidades que participarao do simulado.

6.5.2.2. As atividades praticas realizadas pelas defesas civis serdo apoiadas e contarao
com a participagao das equipes da usina e da geréncia regional.

6.5.2.3. Para essas atividades deve ser utilizado o sistema de notificacgdo em massa da
usina para aviso / alerta da populagéo.

7. REGISTROS

Todos os testes devem ser registrados em sua respectiva ordem de servico.

8. RESPONSABILIDADES

8.1. Supervisor da Usina

= Monitorar e garantir que as Ordens de Servico de manutencao preventiva, corretiva ou
preditiva de suas instala¢des relacionadas ao sistema de notificacdo em massa, sejam
todas executadas conforme respectiva periodicidade.

= Avisar o Coordenador do PAE qualquer anormalidade do Sistema de Notificacdo em
Massa, seja ele, carro de som, Sistema dedicado com somente uma sirene, ou Sistema
Abrangente com varias sirenes.

= Anexar os relatérios de manutengéo, simulados ou testes no software IFS na sua
respectiva ordem de servigo.

8.2. Coordenador PAE

= Apoiar a realizacdo dos simulados externos das usinas referente ao sistema de
notificacao.

= Planejar e assegurar a realizagdo dos simulados internos das usinas referente ao sistema
de notificagao.
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8.3. Diretor de Operacoes

= Planejar e assegurar a realizagado dos simulados corporativos.

8.4. Gerente Regional

= Garantir a corregao de eventuais anomalias detectadas seja nas inspegdes, nos testes

ou nos simulados.

8.5. Equipe de Seguranca de Barragem Regional e Corporativa

= Participar dos exercicios praticos sempre que acionados
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1. CARACTERIZACAO DOS NiVEIS DE SEGURANCA DAS BARRAGENS

As barragens séo caracterizadas em 4 niveis de seguranca, a saber: Normal, Atencao,
Alerta, e Emergéncia, conforme definido Resolugdo Normativa Aneel n° 696, de
15/12/2015.

1.1 Nivel Normal

O nivel normal se caracteriza quando ndo houver anomalias ou as que existirem nao
comprometerem a seguranca da barragem, mas que devem ser controladas e
monitoradas ao longo do tempo e corresponde a acdes de monitoramento rotineiro
previstas no PSB.

1.2 Nivel de Atencéao

O nivel de atengé@o se caracteriza no momento que se identificar na barragem uma
situacao de existéncias de anomalias que ndo comprometem a seguranga da barragem
no curto prazo, mas exigem um monitoramento controle ou reparo ao decurso do tempo.

Condigdes tipicas:

a) Presenca de trincas transversais e longitudinais profundas que nédo se
estabilizam, passantes ou ndo de montante para jusante, com percolacéo de
agua ou nao.

b) Surgéncia de agua proxima a barragem, nos taludes ou ombreiras: Nao
documentada e/ou ndo monitorada; com carreamento de materiais de origem
desconhecida; com aumento das infiltragbes com o tempo e/ou com agua
saindo com pressao.

c) Vazamentos ndo documentados e considerados controlaveis.
d) Nivel d’agua acima do MAXIMO MAXIMORUM.
e) Extravasores inoperantes no periodo chuvoso.

f) Possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua através da abertura dos
extravasores.

g) Impossibilidade de aviso externo a populagéo, durante o periodo seco.

h) Impossibilidade de notificagdo interna no empreendimento, durante o periodo
chuvoso.

1.3 Nivel de Alerta

O nivel de Alerta se caracteriza no momento que se identificar na barragem uma
situagdo de existéncias de anomalias que representem risco a seguranga da barragem,
no curto prazo, exigindo providéncias para manutencgéo das condi¢des de seguranca.

Condigdes tipicas:

a) Vazamentos incontrolaveis com erosédo interna em andamento.

b) Vazdes afluentes elevadas proximas ao limite de extravasamento.

c) Impossibilidade de aviso externo a populacéo, durante o periodo chuvoso.
d) Fissuras (Rachaduras) Transversais - Vide Tabela-1

e) Fissuras (Rachaduras) longitudinais - Vide Tabela-1



f)
9)
h)

Fissuras Transversais e Longitudinais - Vide Tabela-1
Afundamentos e/ou colapsos - Vide Tabela-1
Desabamento da crista - Vide Tabela-1

1.4 Nivel de Emergéncia

A situacdo de Emergéncia se caracteriza no momento que se identificar na barragem
uma situagéo de existéncias de anomalias que representem risco de ruptura iminente,
exigindo providéncias para prevencdo e mitigacdo de danos humanos e materiais.

Condic0es tipicas:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)
h)
i)
)

K)

Ruptura da Barragem.

Galgamento das estruturas de terra ou terra e enrocamento. Onde agua do
reservatdrio esteja vertendo sobre a crista da barragem.

Erosdes (sumidouros) - Vide Tabela-1
Fissuras pronunciadas - Vide Tabela-1

Surgéncias significativas (afloramento de agua) no corpo ou no pé da barragem
- Vide Tabela-1

Sinkhole ou subsidéncias aumentando rapidamente.
Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da barragem.
Deslizamento, afundamentos ou escorregamentos - Vide Tabela-1
Deslocamento vertical - Vide Tabela-1

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga incontrolavel de agua do
reservatorio.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas tombando ou
tombados.

Brecha aberta ou em formag&o no corpo da barragem ou ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou estruturas
associadas.

Sabotagem ou Vandalismo com danos que podem resultar em descarga
incontrolavel de agua.

2. IDENTIFICACAO E ANALISE DAS POSSIVEIS SITUACOES DE EMERGENCIA

Na ocorréncia de abalos sismicos, possiveis deslizamentos a montante, enchentes e
outros riscos de acidentes, as etapas a serem seguidas na tentativa de estabilizar a
situacdo estdo apresentadas no item 3.

Na tabela 1 abaixo, estédo relacionadas as anomalias com suas caracteristicas e acées
preventivas e corretivas, que porventura possam levar a uma situacdo de emergéncia
na barragem.



TABELA 1 - QUADRO DE RESPOSTAS A OCORRENCIAS

tomada d'dgua pode ocasionar um
sumidouro

Agua barrenta na saida a jusante
indica o desenvolvimento de
erosdo na barragem.

quando os canais
formados pela erosdo
regressiva atravessam o
macigo ou a fundagdo

Nivel de Resposta | Anomalia | llustracdo | Causa | Consequéncia | Recc dagdo
TALUDE DE MONTANTE
1. Erosdo interna ou pinping do
macigo ou fundagdo da barragem. . Inspecionar outras partes da
Perigo extremo PP .
2. Desabamento de uma caverna barragem procurando infiltragdes ou mais
erodida pode resultar num . sumidouros. Identificara
h O pinping pode provocar . . "
sumidouro. causa exata do sumidouro. Checar a dgua que sai do
. aruptura da barragem, L s
Erosdes 3. Pequeno furo na parede da reservatorio para constatar se ela esta suja. Um

engenheiro qualificado deve inspecionar as condigdes
e recomendar outras agdes que devam ser tomadas.
NECESSARIO

ENGENHEIRO

Fissuras pronuciadas

Uma porgdo do macigo se moveu
devido a perda de resisténcia, oua
fundagdo pode ter se movido
causando um movimento no
macigo.

Perigo extremo

Indica o inicio de um
deslizamento ou
recalque do macigo
causado pela ruptura da
fundagdo.

Dependendo do macigo envolvido, baixar o nivel do
reservatorio. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condi¢des e recomendar outras agdes
que devam ser tomadas. NECESSARIO

ENGENHEIRO.

Deslizamento,
afundamento ou
escorregamento

Terra ou pedras deslizaram pelo
talude devido a sua inclinagdo
exagerada ou ao movimento da
fundagdo. Também podem ocorrer

esli 1tos devido a
movimentos

de terra na bacia do reservatério

Perigo extremo

Uma série de
deslizamentos
podem provocar a
obstrugdo da
tomada d’agua ou
ruptura da
barragem.

Avaliar a extensdo do deslizamento.

Monitorar o nivel do reservatdrio se a seguranca da
barragem estiver ameagada. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condigdes e
recomendar outras agdes que devam ser tomadas.
NECESSARIO ENGENHEIRO.

TALUDE DE JUSANTE

Escorregamento/Des
lizamento/Encharca
mento

Falta ou perda de resisténcia do
material do macigo da barragem.
A perda de resisténcia pode ser
atribuida a infiltragdo de dgua no
macigo ou falta de suporte da
fundaggo.

Perigo extremo

Deslizamento do macigo
atingindo a cristaou o
talude de
montante, reduzindo a
folga.

Pode resultar no colapso
estrutural
ou transbordamento.

1.Medir a extenséo e o deslocamento
do escorregamento.

2. Se o movimento continuar, comegar
a baixar o nivel d’agua até pararo
movimento.

3. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condigdes e
recomendar outras agdes que

devam ser tomadas. NECESSARIO
ENGENHEIRO

Fissuras
(Rachaduras)
Transversais

Recalque diferencialdo do macigo
da barragem também provoca
fissuras pronunciadas (rachaduras)
transversais. Por exemplo: o centro
recalca mais que as ombreiras.

Perigo

Fissuras pronunciadas
devido arecalques ou
retragdo podem
provocar infiltragdes de
4gua do reservatério
através da barragem.

1. Se necessdrio, tampe a

rachadura para prevenir a passagem da agua do
reservatdrio.

2. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
condigbes e

recomendar outras agdes que

devam ser tomadas. NECESSARIO

ENGENHEIRO.

Laranja

Afundamentos/
Colapsos

ERRIR R R

Falta de uma compactagdo
adequada. Tocas de animais. Piping
através do macigo ou fundagdo.

Perigo

Indicagdo de possivel
erosdo do macigo

1. Inspecionar para reparos em

buracos internos.

2. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
condigbes e

recomendar outras agdes que

devam ser tomadas. NECESSARIO

ENGENHEIRO




Laranja

Fissura (Rachadura)
Longitudinal

Assentamentos diferentes entre
segBes adjacentes ou zonas do
macigo da barragem. Falha na
fundagdo causando perda de
estabilidade. Estdgios iniciais de
deslizamentos

do macigo

Cria uma area local de
pouca resisténcia no
interior do macigo que
pode causar futuros
movimentos. Provoca
instabilidade estrutural
ou ruptura.
Permite um ponto de
entrada para a agua
superficial que
futuramente podera
causar ruptura. Reduz a
secdo transversal
disponive

Nivel de Resposta Anomalia llustracdo Causa Consequéncia Recomendagdo
CRISTA
Perigo

1. Inspecionar a rachadura e

cuidadosamente anotar a localizagdo, comprimento,
profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos
pertinentes. Imediatamente demarcar os limites da
rachadura. Monitorar freqiientemente.

2. Engenheiro deve determinar a causa da rachadura e
supervisionar as etapas necessarias para reduzir o
perigo para a barragem e corrigir o problema.

3. As rachaduras da superficie da crista devam ser
seladas para prevenir infiltragdo da dgua superficial.
4. Continuar monitorando rotineiramente a crista para
indicios de rachaduras. NECESSARIO ENGENHEIRO.

Deslocamento
Vertical

Movimento vertical entre se¢des
adjacentes do macico da
barragem. Deformag&o ou falha
estrutural causado por
instabilidade estrutural ou falha na
fundagdo.

Perigo extremo

Cria uma drea local de
pouca resisténcia no
interior do macigo que
pode causar futuros
movimentos. Provoca
instabilidade estrutural
ou ruptura. Permite um
ponto de entrada para a
4gua superficial que
futuramente poderd
causar ruptura. Reduz a

1.Cuidadosamente inspecionar o deslocamento e
anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes. O
engenheiro deve determinar a causa do
deslocamento e supervisionar as etapas necessarias
para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o
problema.

2. Escavar a drea até o fundo do deslocamento.
Preencher a escavagdo usando material competente e
técnicas de construgdo corretas, sob a supervisdo de
um engenheiro.

3. Continuar a monitorar dreas rotineiramente para
indicios de futuras rachaduras ou movimento.

Desabamento da

Atividade de roedores. Furos no
conduto da tomada d’4gua estd
causando erosdo do material do

segaf) tran‘sversal NECESSARIO ENGENHEIRO.
disponivel.
N 1. Cuidadosamente inspecionar o desabamento e
Perigo

Vazios dentro da
barragem podem
causar desabamentos,
deslizamentos,
instabilidade, ou

anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
2. Engenheiro deve determinar a causa do
desabamento e supervisionar as etapas
necessdrias para reduzir o perigo para a barragem e
corrigir o problema.

Laranja

crista macigo da barragem. Erosdo reduzir a secio 3. Escavar os lados da drea que desabou e preencher o
interna ou piping do material do transversalfﬁo buraco com material competente usando técnicas de
macigo devido a infiltragdo. . construgdo adequadas. Isto deve ser supervisionado

macico da barragem. .
por engenheiro.
Ponto de entrada para ) . - .
. 4. Continuar monitorando rotineiramente a cristaa
agua S
s icial procura de indicios de rachaduras.
uperficial. .
P NECESSARIO ENGENHEIRO.
1. Inspecionar a rachadura e cuidadosamente anotar a
localizagdo, comprimento, profundidade,
. alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
Perigo . .
Imediatamente demarcar os limites da rachadura.
. . Monitorar
Pode criar um caminho -
L N . |freqientemente.
para infiltragdo através . n
. 2. Um engenheiro deve determinar a causa da
da secdo transversal do L L.
R . rachadura e supervisionar as etapas necessarias para
. - macico. Cria drea local . . .
Movimentos desiguais das partes i o reduzir o perigo para a barragem e corrigir
. N . de baixa resisténcia no
Fissuras transversais adjacentes da estrutura. o problema.

e Longitudinais

Deformagdo causada por tensdo
estrutural ou instabilidade.

interior do macigo.
Futuro movimento
estrutural, deformagdo
ou ruptura poderd se
iniciar. Permite um
ponto de entrada para
agua de escoamento
superficial.

3. Escavar a crista ao longo da rachadura para um
ponto abaixo do fundo da rachadura. Preencher a
escavagdo usando material competente e técnicas de
construgdo corretas, sob a supervisdo de um
engenheiro. Isto ird selar a rachadura contra
infiltragdo e escoamento superficial. NECESSARIO
ENGENHEIRO.

4. Continuar monitorando rotineiramente a crista a
procura de indicios de rachaduras.

NECESSARIO ENGENHEIRO




Nivel de Resposta

| Anomalia | llustragdo

| Causa

| Consequéncia

Recomendagdo

BARRAGEM DE TERRA - INFILTRACOES E SURGENCIAS DE AGUA NA BARRAGEM

Grande area
molhada ou
produzindo fluxo

Um caminho preferencial de
percolagdo desenvolveu-se através
da ombreira ou do macigo.

Perigo

0 aumento do fluxo
pode levar a erosdo do
macigo e a ruptura da
barragem. A saturagdo
do macigo préximo a
zona de infiltragdo pode
criar instabilidade,
levando a ruptura da
barragem.

1. Determinar o mais proximo possivel o fluxo que
esta sendo produzido.

2. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério deve
ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou parar.

3. Demarcar a drea envolvida.

4. Tentar identificar o material que estd permitindo o
fluxo.

5. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
condi¢Bes e recomendar outras agdes que devam ser
tomadas. NECESSARIO ENGENHEIRO.

Areamolhadaem
uma faixa horizontal

Camada de material permeavel
usado na construgdo do macigo.

Perigo

A saturagdo das areas
abaixo da zona de
infiltragdo pode
instabilizar o macigo.
Fluxos excessivos
podem provocar erosao
acelerada do macigo,
levando a ruptura da

1. Determinar o mais préximo possivel o fluxo que
esta sendo produzido.

2. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério deve
ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou parar.

3. Demarcar a drea envolvida.

4. Tentar identificar o material que estd permitindo o
fluxo.

5. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
condigBes e recomendar outras agdes que devam ser
tomadas. NECESSARIO ENGENHEIRO.

Fuga de agua
localizada

A agua encontrou ou abriu uma

1 através do macigo

A continuagdo do fluxo
pode ampliar a erosdo
do macigo e levara
ruptura da barragem.

barragem.
1. Determinar o mais préximo possivel o fluxo que
esta sendo produzido.
Perigo 2. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério deve

ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou parar.

3. Demarcar a érea envolvida.

4. Tentar identificar o material que estd permitindo o
fluxo.

5. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
condigBes e recomendar outras agdes que devam ser
tomadas. NECESSARIO ENGENHEIRO.

Fuga localizada de
agua barrenta
(surgéncia)

A 4gua encontrou ou abriu uma

1 através do macico e esta
erodindo e carreando o material
deste.

Perigo Extremo

O prosseguimento do
fluxo pode causar uma
erosdo rapida no
material do macigo,
resultando na ruptura da
barragem.

1. 0 nivel do reservatério deve ser reduzido até o
fluxo se estabelecer ou parar.

2. Se necessario realizar a construgdo emergencial de
um filtro invertido para interroper o carreamento de
material.

3. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
condi¢Bes e recomendar outras agdes que

devam ser tomadas.

NECESSARIO ENGENHEIRO.

Fuga de 4gua através
de fissura préximas a
crista

Intenso ressecamento provocou o
surgimento de fissuras no topo do
macigo. Recalques no macigo ou na
fundagdo estdo causando fissuras
pronunciadas transversais.

Perigo Extremo

A saturagdo abaixo da
zona fraturada pode
instabilizar o macigo. O
fluxo através da fissura
pode erodir o macigo,
levando a ruptura da
barragem.

Obstruir as fissuas pelo lado a montante para estancar
o fluxo. O nivel da barragem deve ser reduzido até o
nivel das fissuras. Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e orientar as
agdes a serem tomadas.

Vazamentos vindos
das ombreiras

Fluxo de dgua através de fissuras
nas ombreiras.

Perigo

Podem provocar uma
erosdo rapida na
ombreirae o
esvaziamento do
reservatorio. Podem
provocar deslizamentos
préximos ou a jusante da

Inspecionar cuidadosamente a area para determinara
quantidade do fluxo e averiguar se existe
carreamento de materiais. Um engenheiro ou um
gedlogo qualificado devem inspecionar a area.

Fluxo borbulhando a
jusante da barragem

1 de dgua com facilidade.
Pode ser uma camada permedvel
formada por areia ou pedregulho
existente na fundagdo ou mesmo
fratura na rocha subjacente, que
ndo foi tratada convenientemente
quando da execugdo da injegdo de

cimento na rocha de fundagdo.

0 aumento do fluxo
pode causar uma erosdo
rapida no material da
fundagdo, resultando na
ruptura da barragem.

barragem.
Alguma parte do macigo de . n . .
= . . Inspecionar cuidadosamente a érea para averiguarq a
fundagdo esta permitindo a . ) .
Perigo quantidade de fluxo e o tranporte de materiais. Se

houve carreamento de material, um dique com sacos
de areia deve ser construido em volta da surgéncia
para reduzir a velocidade da dgua e a capacidade
erosiva do fluxo. Caso a erosdo se acentue, o nivel do
reservatorio deverd ser rebaixado. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar e recomendar outras
medidas a serem tomadas.




3. POSSIVEIS SITUACOES DE EMERGENCIA

3.1 Abalos Sismicos

Caso ocorra um tremor de terra com magnitude igual ou superior a 3 graus na escala
Richter, sentido por todos, em que as pessoas caminham sem equilibrio, janelas e
objetos de vidro sdo quebrados, livros caem de estantes, moveis movem-se ou tombam,
alvenarias e rebocos racham, arvores balangam visivelmente ou ouve-se ruido, etc. Seja
anunciado nas proximidades, ou o individuo responséavel pela barragem tenha sentido
tremores, sugere-se:

Efetuar imediatamente uma inspec¢éo visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

Se a barragem estiver rompendo, implementar imediatamente as instru¢des
descritas para o Nivel de Resposta Vermelho;

Se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar em aumento de fluxo
para jusante, implementar imediatamente os procedimentos descritos para o
Nivel de Resposta Laranja;

Em outro caso, se ocorreu dano, mas este nao é julgado sério o bastante para
causar o rompimento da barragem, observar rapidamente a natureza,
localizagéo e extensdo do dano, assim como o potencial de ruptura. Elaborar
uma descri¢cdo das superficies de deslizamentos, zonas Umidas, aumento ou
surgimento de percolagdes ou subsidéncias, incluindo sua localizagao,
extensdo, taxa de subsidéncia, efeitos em estruturas préximas, fontes ou
vazamentos, nivel da agua no reservatorio, condi¢cdes climaticas e outros
fatores pertinentes serd também importante;

Caso nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, o proprietario devera
inspecionar detalhadamente o seguinte:

a) Coroamento e ambos os taludes da barragem, por trincas, recalques
ou infiltracbes;

b) Ombreiras, por possiveis deslocamentos;

c) Drenos ou vazamentos, por alguma turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazao;

d) Estrutura do vertedouro para confirmar uma continuidade da operagéo
em seguranca;

e) Dispositivos de descarga, casa de controle, tinel e camara da
comporta por integridade estrutural,

f) Areas no reservatorio e a jusante, por deslizamentos de terra;

g) Outras estruturas complementares.

Deve-se observar cuidadosamente a barragem nas préximas duas a quatro semanas,
ja que alguns danos podem nao aparecer imediatamente apds o abalo.

3.2 Deslizamentos

Todo deslizamento na regido de montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes pode gerar grandes ondas no reservatorio ou vertedouro.

Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de &gua normal também
séo relevantes.
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E importante determinar a localizagdo, extens&o, causa provavel, grau de efeito na
operacao, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras areas de
deslizamento, desenvolvimentos de novas é&reas e outros fatores considerados

relevantes.

3.3 Enchentes

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser efetuados
para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algo acontecer causando elevacao
anormal do nivel da agua no reservatério, mas ainda abaixo da crista da barragem,
contate o 6rgdo responsavel imediatamente relatando o seguinte:

a)
b)
c)
d)

Elevacao atual do nivel do reservatdrio e borda livre;
Taxa de elevagéo do nivel do reservatorio;
Condicdes climéticas — passado, presente e previsao;
Condic¢des de descarga dos riachos e rios a jusante.

3.4 Galgamento por enchimento do reservatério

a)
b)

c)

d)

Abrir os dispositivos de descarga até o seu limite maximo de seguranca;
Posicionar sacos de areia ao longo da crista da barragem para aumentar a
borda livre e forcar um maior fluxo pelo sangradouro e dispositivos de
descarga;

Providenciar protecao no talude de jusante, instalando lonas plasticas ou
outros materiais resistentes a erosao;

Derivar, se possivel, parte da vazéo afluente na regido do reservatorio;
Aumentar a descarga de sangria, efetuando aberturas em pequenos
aterros, diques ou barragens auxiliares, onde os materiais de fundagéo
forem mais resistentes a erosdo. Executar esta agdo somente em ultimo
caso. Contatar o Coordenador do PAE antes de tentar executar uma
abertura controlada em um aterro.

3.5 Reducéo da borda livre e/ou da largura da crista

a)
b)

c)
d)

Posicionar enrocamento e sacos de areia adicionais em &reas danificadas
para prevenir mais eroséo do aterro;

Rebaixar o nivel da 4gua no reservatério para uma cota abaixo da area
afetada;

Recompor a borda livre com sacos de areia ou aterro e enrocamento;

Dar continuidade a uma inspecéo detalhada da area afetada até a melhoria
das condicdes climaticas.

3.6 Deslizamento no talude de montante ou a jusante do aterro

a)

b)

Rebaixar o nivel da &gua no reservatério a uma taxa e até uma cota
consideradas segura dadas as condi¢des da ruptura. Caso os dispositivos
de descargas estejam danificados ou bloqueados, a instalacdo de moto-
bombas, sifdes ou a abertura controlada do aterro pode ser necessaria;
Recompor, se necessario, a borda livre pela colocacédo de sacos de areia
ou reaterrando o topo do deslizamento;
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c) Estabilizar o deslizamento no talude de jusante acrescentando material no
pé da superficie de ruptura.

3.7 Erosao regressiva (piping) no aterro, fundacdo ou ombreiras
a) Estancar o fluxo com qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo
esteja no reservatorio;
b) Rebaixar o nivel do reservatério até a reducéo do fluxo a uma velocidade
nao-erosiva;
c) Posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida do fluxo para
evitar o carreamento de material pelo fluxo.

3.8 Falha em dispositivo de descarga, como tomada d’agua e vertedouro
a) Fechar a tomada d'agua ou posicionar protecdo temporaria para o
vertedouro danificado;
b) Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o problema
e, se necessario, efetuar reparos;
c) Rebaixar o nivel do reservatério até uma cota segura.

Caso a tomada d'agua esteja inoperante, a instalagdo de moto-bombas, sifdes ou
abertura controlada do aterro pode ser necesséria.

3.9 Perda de suporte das ombreiras ou trincamento excessivo da barragem
a) Rebaixar o nivel do reservatério pela liberagdo de maior vazdo pelos

dispositivos de descarga;

b) Implementar a lista de notificacéo;

c) Tentar impedir o fluxo de agua através da barragem instalando lonas
plasticas na face de montante.

4. RESPONSABILIDADES

4.1 Equipe Corporativa de Seguranca de Barragem — Responséavel por:

a) Avaliar a sistematica e qualidade dos dados obtidos, e alterar a periodicidade de
leituras e ou observagdes visuais quando julgar necessario;

b) Avaliar os limites de controle dos instrumentos;

c) Dar suporte para as regionais nas atividades relacionadas a SB;

d) Avaliar o resultado dos relatérios anuais;

e) Definir o Nivel de Seguranca das Barragens;

f) Acompanhar e informar ao VPO e Diretor Geracdo Hidraulica a evolucdo da
solucdo das anomalias;

g) Definir a classe das Barragens;

h) Coordenar envio das informacdes relacionadas as barragens em acordo com a
legislacdo e regulamentacao vigente;

i) Acompanhar e manter informados o Diretor de Geracédo e VPO sobre a evolugéo
das solug¢des das anomalias identificadas nas barragens.

4.2 Equipe Regional de Manutencéo Civil — Responsavel por:
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b)
c)

d)

Analisar os dados gerados pelas inspecdes visuais e leituras dos instrumentos
e apurar a criticidade das anomalias junto a Equipe Local da Usina — ELU;
Classificar as anomalias quanto a prioridade de execucao;

Fazer a gestdo das execucdes da solucdo das anomalias identificadas nas
barragens;

Comunicar aos Gerentes Regional, Coordenador de Operacédo e Gerente de
Seguranca de Barragem anomalias que represente risco a barragem, bem como,
elaborar planos de ag¢des para mitigar e ou eliminar o risco;

Realizar as inspecdes anuais, bem como, emitir o RISR com a participacéo da
Equipe Corporativa de Seguranca de Barragem e preparar os planos de acdes
correspondentes.

4.3 Equipe técnica de Usina - Responsavel por:

a)
b)

c)

d)

Realizar as inspegdes visuais e leituras dos instrumentos da barragem;
Comunicar as anomalias detectadas ao Engenheiro/Técnico de Manutencgéo
Civil ou, em sua auséncia, aos Coordenador de operacéo e Gerente Seguranca
de Barragem;

Sugerir altera¢des nos formulérios, visando a aperfeicoar as inspecdes, leituras
e medicoes;

Acompanhar as execucdes das acdes corretivas.
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TITULO CODIGO
~ A . 001/2020
Plano de Agdo de Emergéncia VERSAO: 00

DATA: 25/09/2020

APENDICE 6 — Lista de Notificacdes Internas e Externas

LISTA DE NOTIFICACAO INTERNA DA USINA

NOME

LOCAL

TELEFONE

Linha Emilia Energética S.A.

Coordenador do PAE Guilherme Barros de Mendoncga

Substituto do Coordenador do PAE Bernardo Gravino Fonseca

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA

(54) 99700-6237
(21) 96782-4045

NOME

ANEEL

Contato para informacgéo de
situacdes de emergéncia

Defesa Civil do Estado do Rio Grande do Sul

LOCAL

Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL)

Centro de Operacdes da Defesa Civil
(CODEC) - Contato 24h

Coordenadoria Regional da Defesa Civil — Caxias do Sul

Sargento Magnus Fabiano da Silva

Tenente Coronel Sandro Carlos
Gongalves da Silva

Defesa Civil Regional
CREPDEC 9 - Caxias do Sul
CEMADEN

Centro Nacional de Monitoramento e

Alertas de Desastres Naturais Osvaldo Luiz Leal de Moraes
CENAD

Centro Nacional de Gerenciamento
de Riscos e Desastres

Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul

Armin Augusto Braun

Corpo de Bombeiros do RS —

Cel. César Eduardo Bonfantiarmin
Comando Geral

FEPAM - Regional Serra

Caxias do Sul Fabio La Falce Decorato

Bento Goncalves

Guilherme Rech Pasin/
Aido José Bertuol

Prefeitura Municipal de Bento
Gongalves

Coordenadoria de Defesa Civil de

Bento Goncalves Claudiomiro Masutti

TELEFONE

(61) 2192-8758

(51) 3221-7098

(54)3215-5766
(54) 98442-7254
(54) 99955-2898

(12) 3205-0113

(61) 2034-4600

(51) 3327-2132

(54) 3214-8401

(54) 3055-7100/
(54) 3055-7111
(54) 3055-7396
(54) 99129-0602

08009796866 / 153

ou (54) 3453-6794
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TITULO CODIGO
001/2020
Plano de Agdo de Emergéncia / =
PCH Linha Emilia VERSAO: 00
DATA: 25/09/2020

~

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA

LOCAL NOME

Policia Rodoviaria Estadual do Rio
Grande do Sul — Unidade de Bento
Gongalves

Policia Civil de Bento Gongalves

Prefeitura Municipal de Cotipora

Coordenadoria de Defesa Civil
de Cotipora

Policia Civil de Cotipora

Prefeitura Municipal de Dois
Lajeados

Coordenadoria de Defesa Civil de
Dois Lajeados

Policia Civil de Dois Lajeados

Prefeitura Municipal de Monte Belo
do Sul

Coordenadoria de Defesa Civil de
Monte Belo do Sul

Policia Civil de Monte Belo do Sul

Prefeitura Municipal de Mugum

Coordenadoria de Defesa Civil de
Mugum

Policia Civil de Mugum

Prefeitura Municipal de Roca Sales

Maria Isabel Zerman Machado

Cotipora

José Carlos Breda/
Ivaldo Wearlch

Elias Lazarotto Simioni
meioambientecotipora@gmail.com

Marcelo dos Santos Ferrugem

Dois Lajeados

Tiago Grando/
Fabiana Glacomin

Pablo Michel Cabral dos Santos
fiscalsanitarioambiental@gmail.com

Nao ha

Monte Belo do Sul

Adenir José Dallé/
Jorge Benvenultti

Paulo Roberto Batista Pereira
Adriano Linhares

Mucum

Lourival Aparecido Bernardino de
Seixas/
Lauro Fronchetti

Douglas Pessi
Augusto Cavalheiro Neto

Roca Sales

Amilton Fontana/
Leandro Botega

TELEFONE

(54) 3453-4334

(54) 3452-3200

(54) 3446-2800

(54) 3446-2817
(54) 99632-8456

(54) 3446-1295

(54) 3471-1122

(55) 99731-7665

(54) 3457-2051
(51) 99553-2482

(54) 3457-1651

(51) 3755-1122

(51) 99997-8759

(54) 3755-1201

(51) 3753-2166
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TiTULO

cODIGO

Brookfield

Plano de Acdo de Emergéncia
Energia Renovavel ¢ g

PCH Linha Emilia

001/2020

VERSAO: 00

DATA: 25/09/2020

~

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA

LOCAL NOME

Coordenadoria de Defesa Civil de
Roca Sales

Lucas Freisleben

Policia Civil de Roca Sales Alex Edmundo Assmann

Santa Tereza

Gilnei Fior/

Prefeitura Municipal de Santa Tereza A
Ivonei Chimento

Coordenadoria de Defesa Civil de

Jader Alexandre Becker
Santa Tereza

Policia Civil de Santa Tereza Nao ha

Sao Valentim do Sul

Prefeitura Municipal de Séo Valentim Jerry Angelo Macagnan/
do Sul Adelar Bertuzzo
Coordenadoria de Defesa Civil de
Sao Valentim do Sul

Policia Civil de Sao Valentim do Sul Nao ha

Cotipora Energética S/A

Evandro/

PCH Cotiporé Alexandre

Obs.: serd nomeado pelo Prefeito

TELEFONE

(51) 99387-5663

(51) 3753-1344

(54) 3456-1033

(54) 3456-1031
(55) 99925-2317

(54) 3472-2000
(54) 99631-9135

(54) 99981-0424

(54) 3444-9474
(54) 99908-8013
(54) 98130-0007
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TiTULO CODIGO

BI'OOkfIGId Plano de Acdo de Emergéncia 001/2020

VERSAO: 00

Energia Renovavel

PCH Linha Emilia

APENDICE 7 — Formulario de Mensagem de Notificac&o

Mensagem resultante da aplicacdo do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE da
Barragem da PCH Linha Emilia __ /[

Apartrdas __ :  hde [/ ___ | __ , estd sendo ativado o Nivel de
Seguranga do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE da
Barragem da PCH Linha Emilia porque

Esta mensagem estd sendo enviada simultaneamente a ,
e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em
acao as diretivas de atuacdo emergencial relacionadas a protecdo e defesa civil,
levando em consideracdo o conteido de sua coOpia do Plano de Acao de
Emergéncia - PAE da Barragem da PCH Linha Emilia e os respectivos Mapas de
Inundacéo.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagdo ao Sr. pelo
telefone numero () - , € fax ndmero () - e/ou e-mail

Nés os manteremos atualizados da situacao, caso ela se resolva ou se torne
pior. Nova Comunicacgéo sera emitida novamente, dentro de horas ou de
hora em hora, para sua atualizacao.

Para outras informagdes, entre em contato com o Sr.
pelo telefone numero () - , € fax numero () - e/ou e-mail
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TiTULO cODIGO

i 001/2020
Broo kfleld Plano de Agdo de Emergéncia / —
Energia Renovavel PCH Linha Emilia VERSAO: 00

DATA: 25/09/2020

APENDICE 8 — Localizagdo das Estruturas e Pontos Vulneraveis na
ZAS

Foram identificadas 3 estruturas na Zona de Auto Salvamento (ZAS) (ver
Quadro 4) que poderao ser afetadas pela onda de cheia devido a uma eventual
ruptura da barragem antes de 30 minutos.

Quadro 4 — ZAS e edifica¢des possivelmente atingidas

Tempo de Distancia
CapmlErees dazas chegada da onda (h:min) Velocidade da

Identificacéo Municipio
100 1.000 | 10.000 (m/s) Barragem
Dois Lajeados/Cotipora - RS anos | anos | anos | anos (km)

Casa de Forca

da PCH Linha Dois 1 28°56'29,31"S 51°46'18,73'W 00:01 00:01 00:01 00:01 4,78 0,17
Emili Lajeados
milia
Barragem da Dois
gem aa Lajeadose 1 28°57'48,42"S 51°45'28,46"W 00:15 00:10 00:10 00:10 2,37 4,70
PCH Cotipora A
Cotipora
Dois
Ponte O Lajeados e 1 28°57'47,25"S 51°45'40,57"W 00:15 00:10 00:10 00:10 4,58 5,02
Cotipora

N°Ed: numero de edificacbes

Na Figura 5 a seguir € apresentado um mapa de identificacdo da ZAS dos
municipios de Dois Lajeados e Cotipora.

Figura 5 — Identificacdo da ZAS em Dois Lajeados e Cotipora

— " T b 426000 - Elaboragao

ll@‘?\tﬁ‘?w...k.

6798000

6797000

Sistema de Projegao Cartogréfica
Datum Horizontal
SIRGAS 2000
Fuso 22 Sul

6796000

Legenda

= Rota de Fuga

% Ponto de Encontro
A Estruturas Afetadas
200 40:)’ 600 < 800'm ZAS

@» |imite da ZAS

424000 425000 426000

Latitude: 28°58'3,01"S Nimero de edificagdes: 0

ZAS - Linha Emilia Longitude: 51°46'44,32"W Nimero de infraestruturas: 3
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TiTULO CODIGO

Brookfield

001/2020

Plano de Acdo de Emergéncia

PCH Linha Emilia VERSAO: 00

Energia Renovavel

DATA: 25/09/2020

APENDICE 9 - Localizacdo das Estruturas e Pontos Vulneraveis
nas ZIDs

Ao longo do trecho estudado foram identificadas 1.181 edificacfes nas Zonas
de Impacto Direto (ZIDs). No Quadro 5, tem-se a identificacéo e localizacdo das
ZIDs que possivelmente seréo atingidas pela onda de ruptura.
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TiTULO cODIGO
i 001/2020
Broo kfleld Plano de Agdo de Emergéncia / =
Energia Renovével . . VERSAO: 00
PCH Linha Emilia
DATA: 25/09/2020

Quadro 5 — ZIDs e edificacbes possivelmente atingidas

Tempo de chegada da onda, h:min
100

Numero de Municipio que esta

Coordenadas das ZIDs

Identificagéo

Edificacbes

localizada

ZID 01
ZID 02
ZID 03
ZID 04
ZID 05
ZID 06
ZID 07
ZID 08
ZID 09
ZID 10
ZID 11
ZID 12
ZID 13
ZID 14
ZID 15

N 00N W

\‘

12
16

28°58'15,94"S
28°58'18,28"S
28°58'45,62"S
28°59'11,16"S
28°59'42,26"S
28°59'42,29"S
29°00'13,56"S
29°00'27,71"S
29°00'54,76"S
29°01'14,71"S
29°02'27,19"S
29°02'34,71"S
29°03'01,58"S
29°04'04,16"S
29°04'45,83"S

51°46'41,19"W
51°45'58,13"W
51°44'57,96"W
51°45'23,56"W
51°45'14,39"W
51°44'40,31"W
51°44'18,69"W
51°44'27,13"W
51°44'30,19"W
51°43'44,51"W
51°43'14,44"W
51°42'41,31"W
51°42'47,51"W
51°43'01,18"W
51°42'41,20"W

2
anos

00:35
00:35
00:40
00:40
00:45
00:45
00:50
00:50
00:50
00:55
01:00
01:10
01:10
01:15
01:25

anos
00:35

00:35
00:40
00:40
00:45
00:45
00:48
00:50
00:50
00:51
00:53
00:55
01:00
01:05
01:10

1.000 | 10.000
anos anos

00:31
00:31
00:35
00:35
00:40
00:40
00:45
00:45
00:45
00:47
00:48
00:55
00:55
01:00
01:05

00:31
00:31
00:35
00:35
00:40
00:40
00:45
00:45
00:45
00:47
00:48
00:50
00:50
01:00
01:05

Velocidade Déséigggn?a
(m/s) (km)
3,44 7,55
4,93 8,78
3,41 10,89
4,64 11,95
3,34 13,86
4,77 14,64
2,10 16,44
4,04 16,89
3,71 17,73
4,09 18,68
3,06 21,41
2,73 23,03
1,75 23,77
2,32 26,02
1,57 27,71

Dois Lajeados
Dois Lajeados
Cotipora
Dois Lajeados

Cotipora

Cotipora e
Séao Valentim do Sul

Cotipora
Cotipora

Sao Valentim do Sul

Cotipora e
Sao Valentim do Sul

Sao Valentim do Sul

Cotipora

Cotipora e
Sao Valentim do Sul

Séao Valentim do Sul

Séao Valentim do Sul
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TITULO CODIGO
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. Distancia da
Velocidade Barragem

(m/s) (km)

Tempo de chegada da onda, h:min

anos anos anos anos

Numero de
Edificacbes

Municipio que esta

Coordenadas das ZIDs localizada

Identificacdo

Cotipora e

ZID 16 3 20°05'09,99"S 51°42'34,15"W 01:25 01:15 01:10  01:10 1,50 28,38 cxvalomim do Sul
ZID 17 19 20°05'17,80"S 51°42'50,30"W 01:30 01:20  01:15  01:10 3,03 2023  S3o Valentim do Sul

oML " o f " . . . . Santa Tereza e Sao
ZID 18 9 20°05'00,29"S 51°43'00,54"W 01:30 01:20  01:15  01:10 3,51 29,77 Vatentim 4o Sul
ZID 19 20 20°04'4356"S 51°43'21,91"W 01:35 01:20 01:20  01:15 3.31 30,45 Santa Tereza
ZID 20 9 20°05'24,81"S 51°43'56,17"W 01:40 01:30  01:25 = 01:20 272 32,41  Sdo Valentim do Sul

o ' n o 1 " . . . . Santa Tereza e
ZID 21 40 20°06'06,03"S 51°43'29,73"W 01:40 01:35 01:30  01:25 3.29 33,25 o aentloan e
ZID 22 13 20°06'38,40"S 51°42'42.64"W 01:45 01:45 01:45  01:30 2,78 35,14 Santa Tereza
ZID 23 36 20°06'51,37"S 51°42'56,94"W  01:50 01:45 01:45  01:35 271 35,77  Sdo Valentim do Sul
ZID 24 11 20°07'23,17"S 51°43'16,15"W  01:55 01:55 01:50  01:45 3,25 37.38 Santa Tereza

o ' " o ' It . . . . Santa Tereza e Sao
ZID 25 20 20°07'49,32"S 51°43'32,64"W 01:55 01:55 01:55  01:50 2.99 38,10 Varen i ool
ZID 26 35 20°08'13,44"S 51°44'17,22"W 02:00 02:00  02:00  01:50 3.08 39,27 M“‘?‘;@rjzia”ta
ZID 27 30 29°08'34,97"S 51°45'19.64"W 02:05 02:05 02:05  02:00 2.89 41,20 M“‘?‘;@rjzia”ta
ZID 28 37 29°09'34,13"S 51°44'57,92"W 02:20 02:20  02:20  02:10 3,65 43,69 M“‘?‘;@rjzia”ta
ZID 29 13 20°10'25,85"S 51°44'22,07"W 02:35 02:35  02:30  02:20 3,87 4555 Mugum
ZID 30 247 20°10'13,15"S 51°44'10,66"W 02:35 02:35  02:35 = 02:20 3.87 45 83 Santa Tereza
ZID 31 14 29°11'10,43"S 51°44'42,56"W 02:50 02:50  02:40  02:30 263 48,10 Mucum e

Santa Tereza
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Numero de
Edificacbes

Coordenadas das ZIDs

Tempo de chegada da onda, h:min

Distancia da

Municipio que esta
localizada

ZID 32
ZID 33
ZID 34
ZID 35
ZID 36
ZID 37
ZID 38
ZID 39
ZID 40
ZID 41
ZID 42
ZID 43
ZID 44

Total de

160
17
35

8
20
32
43
28
94

9
45
37

29°11'09,95"S
29°05'34,55"S
29°05'47,89"S
29°05'57,72"S
29°05'37,98"S
29°05'04,13"S
29°04'20,95"S
29°04'27,92"S
29°05'19,39"S
29°05'12,02"S
29°05'01,93"S
29°04'23,28"S
29°03'36,94"S

51°46'19,09"W
51°42'42,96"W
51°42'06,18"W
51°41'17,59"W
51°41'03,52"W
51°40'49,22"W
51°40'36,13"W
51°39'58,51"W
51°38'41,45"W
51°38'14,87"W
51°37'55,81"W
51°37'53,56"W

51°39'15,32"W

100
anos | anos
03:30 03:10
01:30 01:20
01:35 01:20
01:45 01:40
01:45 01:40
02:00 01:55
02:25 02:00
02:35 02:10
02:40 02:15
03:00 02:30
03:00 02:30
03:05 02:30
03:10 02:35

02:45
01:15
01:15
01:40
01:40
01:45
01:50
01:55
02:00
02:15
02:15
02:15
02:20

1.000 | 10.000
anos anos

02:35
01:10
01:15
01:30
01:30
01:35
01:45
01:50
01:55
02:05
02:05
02:05
02:10

Vel?rgi/g)ade Barragem

(km)
2,72 49,67
3,08 29,48
2,96 30,24
1,75 31,74
2,74 32,18
3,15 33,16
325 34,47
3,17 36,08
3,38 37,29
1,85 39,63
2,40 40,16
3,02 41,39
3,07 43,45

Mugum e
Roca Sales
Cotipora e

Santa Tereza
Cotipora e
Santa Tereza

Monte Belo do Sul

Cotiporéa e
Monte Belo do Sul

Bento Goncalves

Bento Gongalves

Cotiporé e
Bento Gongalves
Cotipora e
Bento Goncalves

Cotipora

Bento Gongalves

Cotipora e
Bento Goncalves
Cotipora e
Bento Goncalves
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1) Dois Lajeados — RS (Ver Figura 6)

Figura 6 — Identificacdo da ZID 01 em Dois Lajeados
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l lactec
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Legenda
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TR 10.000 anos

424000 424200 424400

Latitude: 28°58'15,94"S NUmero de edificagdes: 6

ZID 01 - Dois Lajeados Longitude: 51°46'41,19"W Ndmero de infraestruturas: 0

2) Dois Lajeados — RS (Ver Figura 7)

Figura 7 — Identificacdo da ZID 02 em Dois Lajeados
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" TR 1.000 anos
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Latitude: 28°58'18,28"S Namero de edificagdes: 1

ZID 02 - Dois Lajeados Longitude: 51°45'58,13"W Numero de infraestruturas: 0
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3) Cotipord — RS (Ver Figura 8)

Figura 8 — Identificacdo da ZID 03 em Cotipora
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427200

Sistema de Projegao Cartografica

Latitude: 28°58'45,62"S

Nimero de edificagdes: 1

ZID 03 - Cotipora

Longitude: 51°44'57,96"W

Numero de infraestruturas:

0

4) Dois Lajeados —

RS (Ver Figura 9)

Figura 9 — Identificacdo da ZID 04 em Dois Lajeados
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M TR 100 anos
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Sistema de Projegao Cartografica

ZID 04 — Dois Lajeados

Latitude: 28°59'11,16"S

Namero de edificacdes: 2

Longitude: 51°45'23,56"W

Numero de infraestruturas:

0
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5) Cotipord — RS (Ver Figura 10)
Figura 10 — Identificacdo da ZID 05 em Cotiporéa

426800

Elaborag&o

llas.tg,c,,“,,s._

426600

Sistema de Projegao Cartografica
Datum Horizontal
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426600 426800
N Latitude: 28°59'42,26"S Numero de edificagdes: 10
ZID 05 - Cotipord Longitude: 51°45'14,39"W Nimero de infraestruturas: 0

6) Sao Valentim do Sul e Cotipord — RS (Ver Figura 11)

Figura 11 — Identificacdo da ZID 06 em S&o Valentim do Sul e Cotipora
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Elaboragdo
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427000 42721 427400 427600

Sistema de Projeg&o Cartografica
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. . . oo " Namero de edificagdes: 3 (1 em Cotipord e
gIODSOuGI ;Sggtivilre;tlm Latitude: 28°59'42,29"S 2 em So Valentim do Sul)
P Longitude: 51°44'40,31"W  NUmero de infraestruturas: 0
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7) Cotipord - RS (Ver Figura 12)
Figura 12 — Identificacdo da ZID 07 em Cotipora
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428000 428200

Latitude: 29° 0'13,56"S
Longitude: 51°44'18,69"W

Nimero de edificacdes: 2

ZID 07 - Cotipora Numero de infraestruturas: O

8) Cotipord - RS (Ver Figura 13)
Figura 13 — Identificacdo da ZID 08 em Cotipora

428000

Elaboragao

l L

6791200

6791000

Sistema de Proje¢ao Cartografica
Datum Horizontal
SIRGAS 2000
Fuso 22 Sul

g
8
23
8
2
&

Legenda
B Edificagdes Afetadas
= Rota de Fuga
' Ponto de Encontro
M TR 100 anos
[ TR 1.000 anos

TR 10.000 anos
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Latitude: 29° 0'27,71"S
Longitude: 51°44'27,13"W

Nimero de edificagdes: 8

ZID 08 - Cotipora NUumero de infraestruturas: 0
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9) Sé&o Valentim do Sul — RS (Ver Figura 14)
Figura 14 — Identificacdo da ZID 09 em S&o Valentim do Sul
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l lactec

2
8
2
8
2
b

Sistema de Projegéo Cartografica
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Legenda
W Edificagdes Afetadas
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ZID 09 - Séo Latitude: 29° 0'54,76"S Nimero de edificagdes: 7
Valentim do Sul Longitude: 51°44'30,19"W Ndmero de infraestruturas: 0

10) S&o Valentim do Sul e Cotipora — RS (Ver Figura 15)
Figura 15 — Identificacdo da ZID 10 em S&o Valentim do Sul e Cotipora
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- . . Cmeo A " Numero de edificag6es: 7 (4 em Cotipord e
gi)Dsluol ; gz?i V::gnnm Latitude: 29° 1'14,71"S 3 em So Valentim do Sul)
P Longitude: 51°43'44,51"W  Numero de infraestruturas: 0
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11) Séo Valentim do Sul — RS (Ver Figura 16)
Figura 16 — Identificacdo da ZID 11 em S&o Valentim do Sul
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ZID 11 - Séo Latitude: 29° 2'27,19"S Numero de edificacdes: 9
Valentim do Sul Longitude: 51°43'14,44"W Namero de infraestruturas: 0

12) Cotipora — RS (Ver Figura 17)
Figura 17 — Identificacdo da ZID 12 em Cotipora
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Latitude: 29° 2'34,71"S Ndmero de edificagdes: 1
Longitude: 51°42'41,31"W Nimero de infraestruturas: 0

ZID 12 — Cotipora
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13) Sao Valentim do Sul e Cotipora — RS (Ver Figura 18)

Figura 18 — Identificacdo da ZID 13 em S&o Valentim do Sul e Cotipora
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14) Séo Valentim do Sul — RS (Ver Figura 19)
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Figura 19 — Identificacdo da ZID 14 em S&o Valentim do Sul
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Numero de edificagbes: 12 (4 em Cotipora e
8 em S&o Valentim do Sul)
NUmero de infraestruturas: 0
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Numero de edificagdes: 16
Numero de infraestruturas: 0
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15) Séo Valentim do Sul — RS (Ver Figura 20)

Figura 20 — Identificacdo da ZID 15 em S&o Valentim do Sul
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Latitude: 29° 4'45,83"S

Nimero de edificagdes: 7

Longitude: 51°42'41,20"W

Numero de infraestruturas: O

16) S&o Valentim do Sul e Cotipora — RS (Ver Figura 21)

Figura 21 — Identificacdo da ZID 16 em S&o Valentim do Sul e Cotipora
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Latitude: 29°5'9,99"S

Numero de edificag6es: 3 (2 em Cotipord e

1 em Séo Valentim do Sul)

Longitude: 51°42'34,15"W

NUumero de infraestruturas: 0
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17) Sao Valentim do Sul e Santa Tereza — RS (Ver Figura 22)

Figura 22 — Identificacdo da ZID 17 em S&o Valentim do Sul e Santa Tereza
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ZID 17 — Sao Valentim
do Sul e Santa Tereza

Latitude: 29° 5'17,80"S

Numero de edificagGes: 19 (3 em
Santa Tereza e 16 em Sao

Longitude: 51°42'50,30"W

Namero de infraestruturas: 0

18) S&o Valentim do Sul e Santa Tereza — RS (Ver Figura 23)

Figura 23 — Identificacdo da ZID 18 em S&o Valentim do Sul e Santa Tereza |

430000

430200

Elaboragao

llac.t.es,.,..,m

Sistema de Projegao Cartografica
Datum Horizontal
SIRGAS 2000
Fuso 22 Sul

Legenda
M Edificagdes Afetadas
— Rota de Fuga
W Ponto de Encontro
M TR 100 anos
" TR 1.000 anos

TR 10.000 anos

ZID 18 — Sao Valentim
do Sul e Santa Tereza

Latitude: 29° 5'0,29"S

Numero de edificagdes: 10 (5 em Santa
Tereza e 5 em Sdo Valentim do Sul)

Longitude: 51°43'0,54"W

Numero de infraestruturas: 0O
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19) Santa Tereza — RS (Ver Figura 24)

Figura 24 — Identificacdo da ZID 19 em Santa Tereza
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Tereza Longitude: 51°43'21,91"W

Numero de infraestruturas:

0

20) Sao Valentim do Sul — RS (Ver Figura 25)

Figura 25 — Identificacdo da ZID 20 em S&o Valentim do Sul
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Nimero de edificacdes: 9

Valentim do Sul Longitude: 51°43'56,17"W

Numero de infraestruturas:

0
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21) Santa Tereza e Sdo Valentim do Sul — RS (Ver Figura 26)

Figura 26 — Identificacdo da ZID 21 em Santa Tereza e Sao Valentim do Sul
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Latitude: 29° 6'6,03"S

Numero de edificagfes: 40 (18 em Santa
Tereza e 22 em Sao Valentim do Sul)

Longitude: 51°43'29,73"W

Numero de infraestruturas: O

22) Santa Tereza — RS (Ver Figura 27)

Figura 27 — Identificacdo da ZID 22 em Santa Tereza
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Latitude: 29° 6'38,40"S

Nimero de edificagdes: 13

Longitude: 51°42'42,64"W

Numero de infraestruturas: 0O
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23) Séo Valentim do Sul — RS (Ver Figura 28)

Figura 28 — Identificacdo da ZID 23 em S&o Valentim do Sul
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Latitude: 29° 6'51,37"S

Nimero de edificagbes: 36

Longitude: 51°42'56,94"W

Numero de infraestruturas: 0

24) Santa Tereza — RS (Ver Figura 29)

Figura 29 — Identificacdo da ZID 24 em Santa Tereza
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Numero de edificagdes: 11

Longitude: 51°43'16,15"W

NUumero de infraestruturas: 0
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25) Sao Valentim do Sul e Santa Tereza — RS (Ver Figura 30)

Figura 30 — Identificacdo da ZID 25 em S&o Valentim do Sul e Santa Tereza
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Numero de edificagdes: 21 (12 em Santa
Tereza e 9 em S&do Valentim do Sul)

Longitude: 51°43'32,64"W | Numero de infraestruturas: 0

26) Santa Tereza e Mugum— RS (Ver Figura 31)

Figura 31 — Identificacéo da ZID 26 em Santa Tereza e Mugum
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NUmero de edificagfes: 35 20 em
Mugum e 15 em Santa Tereza)
Longitude: 51°44'17,22"W Namero de infraestruturas: 0
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27) Santa Tereza e Mugum— RS (Ver Figura 32)

Figura 32 — Identificacéo da ZID 27 em Santa Tereza e Mugum
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Numero de edificagdes: 30 (13 em
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Longitude: 51°45'19,64"W NUmero de infraestruturas: 0

ZID 27 — Santa Latitude: 29° 8'34,97"S
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28) Santa Tereza e Mugum— RS (Ver Figura 33)

Figura 33 — Identificagéo da ZID 28 em Santa Tereza e Mugum
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NUmero de edificagfes: 37 (22 em
Mucum e 15 em Santa Tereza)
Longitude: 51°44'57,92"W  NUmero de infraestruturas: 0

ZID 28 — Santa Latitude: 29° 9'34,13"S
Tereza e Mugum
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29) Mugum - RS (Ver Figura 34)

ZID 29 — Mugum
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Figura 34 — Identificagéo da ZID 29 em Mugum
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30) Santa Tereza — RS (Ver Figura 35)
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Nimero de edificagbes: 13
Numero de infraestruturas: 0

Figura 35 — Identificacdo da ZID 30 em Santa Tereza
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Numero de edificagdes: 247
Numero de infraestruturas: 0
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31) Santa Tereza e Mugum— RS (Ver Figura 36)

ZID 31 — Santa
Tereza e Mugum
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Figura 36 — Identificacéo da ZID 31 em Santa Tereza e Mugum
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32) Roca Sales e Mucum— RS (Ver Figura 37)

ZID 32 — Roca Sales
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Nimero de edificagdes: 14 (3 em
Mucum e 17 em Santa Tereza
Ndmero de infraestruturas: 0

Figura 37 — Identificacdo da ZID 32 em Roca Sales e Mugum
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Numero de edifica¢6es: 160 (34 em
Mucum e 126 em Santa Tereza)
Longitude: 51°46'19,09"W Numero de infraestruturas: 0
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33) Santa Tereza e Cotipora — RS (Ver Figura 38)
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s
g
g
8
&
g
3
&
g
g
:
&
g
&
s
2
©
&
2
g
o
g
&
>
g
©
>
g
©
s
g
13
B
&
g
g
g
g
g
&
:
g
&
:
g
&
=3
:
&

Figura 38 — Identificacdo da ZID 33 em Santa Tereza e Cotipora
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34) Santa Tereza e Cotipora — RS (Ver Figura 39)
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NUmero de edificagGes: 17 (3 em
Cotipord e 14 em Santa Tereza)
Numero de infraestruturas: 0

Figura 39 — Identificacdo da ZID 34 em Santa Tereza e Cotipora
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Numero de edificagfes: 35 (19 em
Cotipord e 16 em Santa Tereza)
Namero de infraestruturas: 0
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35) Monte Belo do Sul —= RS (Ver Figura 40)
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Figura 40 — Identificagdo da ZID 35 em Monte Belo do Sul
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Latitude: 29° 5'57,72"S
Longitude: 51°41'17,59"W

Nimero de edificacdes: 8
Numero de infraestruturas: O

36) Monte Belo do Sul e Cotipora — RS (Ver Figura 41)

Figura 41 — Identificacdo da ZID 36 em Monte Belo do Sul e Cotipord
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Namero de edificagdes: 20 (10 em
Cotipord e 10 em Monte Belo do Sul)
Numero de infraestruturas: 0

Latitude: 29° 5'37,98"S
Longitude: 51°41'3,52"W

62




TiTULO cODIGO
i 001/2020
Broo kfleld Plano de Agdo de Emergéncia / —
Energia Renovavel PCH Linha Emilia VERSAO: 00
DATA: 25/09/2020

37) Bento Gongalves — RS (Ver Figura 42)

Figura 42 — Identificacdo da ZID 37 em Bento Gongalves
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38) Bento Gongalves — RS (Ver Figura 43)

Figura 43 — Identificacdo da ZID 38 em Bento Gongalves

433600 433800 434000 434200 434400 434600 434800

Elaboragao

l lactec

6783800 6784000

6783600

g
g
3
2
g
S

Sistema de Projegéo Cartografica
Datum Horizontal
SIRGAS 2000
Fuso 22 Sul

Legenda

B Edificagdes Afetadas
== Rota de Fuga

0 Ponto de Encontro
M TR 100 anos

" TR 1.000 anos

6783200

6783000

4 TR 10.000 anos
33600 433800 434000 434200 434400 434800
ZID 38 — Bento Latitude: 29° 4'20,95"S Numero de edificacdes: 43
Gongcalves Longitude: 51°40'36,13"W Namero de infraestruturas: 0
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39) Cotiporé e Bento Gongalves — RS (Ver Figura 44)

ZID 39 - Cotipord e
Bento Gongalves

Figura 44 — Identificacdo da ZID 39 em Cotiporé e Bento Gongalves
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Nimero de edificagdes: 28 (19 em
Bento Gongalves e 9 em Cotipord)
Numero de infraestruturas: 0

40) Cotiporéa e Bento Goncalves — RS (Ver Figura 45)
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Figura 45 — Identificagdo da ZID 40 em Cotipora e Bento Gongalves
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Nimero de edificagdes: 94 (86 em
Bento Gongalves e 8 em Cotipord)
Ndmero de infraestruturas: 0
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41)Cotipora — RS (Ver Figura 46)
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Figura 46 — Identificacdo da ZID 41 em Cotipora

437600

437600

ZID 41 - Cotipora

437800
2.

437800

438000

438000

438200

438200

Latitude: 29°5'12,02"S
Longitude: 51°38'14,87"W

438400

42) Bento Goncalves — RS (Ver Figura 47)
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Nimero de edificagdes: 9
Numero de infraestruturas: 0

Figura 47 — Identificacdo da ZID 42 em Bento Gongalves
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Nimero de edificagdes: 45
Ndmero de infraestruturas: 0
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43) Cotiporéa e Bento Gongalves — RS (Ver Figura 48)

Figura 48 — Identificacdo da ZID 43 em Cotipora e Bento Gongalves
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NUmero de edificagGes: 37 (36 em
Bento Gongalves e 1 em Cotipora)
NUmero de infraestruturas: 0

ZID 43 - Cotipord e
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Latitude: 29° 4'23,28"S
Longitude: 51°37'53,56" W

44) Cotiporéa e Bento Goncalves — RS (Ver Figura 49)

Figura 49 — Identificacdo da ZID 44 em Cotipora e Bento Gongalves
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Longitude: 51°39'15,32"W
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Bento Gongcalves
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No Quadro 6, apresentam-se o detalhamento e resumo de informacdes sobre
as obras de infraestrutura localizadas nas Zonas de Auto Salvamento e Zonas de
Impacto Direto, possivelmente atingidas pela onda de inundacdo proveniente do
rompimento da barragem da PCH Linha Emilia. O primeiro bloco do quadro
apresenta os tempos de chegada da onda, enquanto o segundo mostra o tempo
para ocorréncia de alagamento (no caso de pontes e casa de for¢a) ou ruptura (no
caso das barragens). Em alguns cenérios € possivel que a cheia natural atinja as
estruturas antes mesmo da ocorréncia da ruptura e da chegada da onda (quando
isso acontece, no segundo bloco, o tempo de alagamento/ruptura é indicado como

00:00)
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Quadro 6 — Informacdes sobre as obras infraestrutura localizadas nas ZAS e ZID.
Tempo de chegada da onda de Cota do
ruptura (h:min)

tabuleiro/ Aliuras

Distancia a o
maximas da

Descrigéo Coordenadas

Municipios

Casade Forgca —
PCH Linha Emilia
Barragem —
PCH Cotipora

Ponte O

Casade Forca —
PCH Cotipora

Ponte 1

Ponte 2

Casade Forgca —
UHE 14 de Julho

Ponte 3
Ponte 4
Ponte 5

Ponte 6

Barragem —
UHE 14 de Julho

Ponte 7

Dois Lajeados

Cotiporé e Dois
Lajeados
Cotiporé e Dois
Lajeados

Cotipora

Cotipora

Sao Valentim do Sul

Cotipora
Bento Goncalves
Bento Goncalves
Bento Goncalves
Bento Goncalves

Cotipora

Santa Tereza

28°56'29"S / 51°46'18"W
28°57'48"S / 51°45'28"W
28°57'47"S | 51°45'40"W
28°58'19"S / 51°45'29"W
28°59'46"S / 51°45'16"W
29°05'18"S / 51°42'54"W
29°04'11"S / 51°40'30"W
29°05'19"S / 51°38'18"W
29°05'23"S / 51°38'13"W
29°05'27"S / 51°37'42"W
29°03'48"S / 51°40'15"W
29°03'54"S / 51°40'29"W

29°10' 15"S / 51°43'50"

0,17
4,70
5,02
9,59
13,85
29,40
35,36
39,67
39,86

40,86
46,13

46,54

42,58

00:01

00:15

00:15

00:40
00:45
01:30
02:30

03:00
03:00
03:00
03:15
03:15

02:35

00:01

00:10

00:10

00:35
00:45
01:20
02:05

02:30
02:30
02:30
02:40
02:40

02:30

00:01

00:10

00:10

00:35
00:40
01:15
01:55

02:15
02:15
02:15
02:25
02:25

02:30

Linha Emilia casa de forca/
anos anos | anos anos

00:01 160,30
00:10 146,70
00:10 134,74
00:35 119,40
00:40 101,28
01:10 88,95
01:45 101,28
02:05 75,15
02:05 95,10
02:05 83,30
02:15 102,12
02:15 111,50
02:20 71,73

lamina d'agua

(m)*
167,79
148,81
144,55

124,94

115,09
94,60
98,86

102,02

102,02

101,99

106,11

106,11

80,19
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Descricédo

Casade Forca —
PCH Linha Emilia
Barragem —
PCH Cotipora

Ponte O

Casade Forgca —
PCH Cotipora

Ponte 1
Ponte 2

Casade Forca —
UHE 14 de Julho

Ponte 3
Ponte 4
Ponte 5

Ponte 6

Barragem —
UHE 14 de Julho

Ponte 7

*Cota de agua de 10.000 anos. Demais cenarios consultar figuras 50 a 59.

Brookfield

Energia Renovdvel

TITULO CODIGO
001/2020
Plano de Agdo de Emergéncia / =
PCH Linha Emilia VERSAO: 00
DATA: 25/09/2020

Municipios

Dois Lajeados

Cotiporé e Dois
Lajeados
Cotiporé e Dois
Lajeados

Cotipora

Cotipora

Sao Valentim do Sul

Cotipora
Bento Gongalves
Bento Goncalves
Bento Gongalves
Bento Goncalves

Cotipora

Santa Tereza

**Atinge o Coroamento, mas ndo rompe

Coordenadas

28°56'29"S / 51°46'18"W

28°57'48"S [ 51°45'28"W

28°57'47"S | 51°45'40"W

28°58'19"S / 51°45'29"W

28°59'46"S / 51°45'16"W

29°05'18"S / 51°42'54"W

29°04'11"S / 51°40'30"W

29°05'19"S / 51°38'18"W

29°05'23"S / 51°38'13"W

29°05'27"S / 51°37'42"W

29°03'48"S / 51°40'15"W

29°03'54"S / 51°40'29"W

29°10'15"S / 51°43'50"W

Distancia a
Linha Emilia
(km)

0,17
4,70
5,02
9,59
13,85
29,40
35,36
39,67
39,86
40,86
46,13
46,54

42,58

Tempo de alagamento da casa de
forca ou ruptura da barragem(h:min

2
anos

00:14
00:25**

00:18
N&o
alaga
00:00
N&o
alaga
N&o
alaga
00:00
N&o
alaga
00:00
N&o
alaga
N&o
rompe
N&o
alaga

100 1.000
anos anos
00:07  00:00

00:15** 00:10**
00:00  00:00
00:35 00:28
00:00 00:00

Nao — 50:00
alaga

N&o N&o
alaga alaga
00:00 00:00

Nao 5000
alaga
00:00 00:00

Nao 55,00
alaga

Nao N&ao
rompe rompe
00:00  00:00

Na sequéncia sdo apresentadas imagens relacionadas aos cotagramas nas estruturas.

Cota do
tabuleiro/
casa de forga/
10.000 coroamento
anos
00:00 160,30
00:28 146,70
00:00 134,74
00:00 119,40
00:00 101,28
00:00 88,95
e 101,28
alaga
00:00 75,15
00:00 95,10
00:00 83,30
00:00 102,12
Néo 111,50
rompe
00:00 71,73

Alturas
méaximas da
lamina d'agua
(m)~
167,79
148,81
144,55
124,94
115,09
94,60
98,86
102,02
102,02
101,99
106,11
106,11

80,19
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TiTULO CcODIGO

i 001/2020
Broo kfleld Plano de Acdo de Emergéncia / =
Energia Renovavel PCH Linha Emilia VERSAO: 00

DATA: 09/09/2020

Figura 50 — Cotagrama na Casa de For¢ca PCH Cotipora

Cotagrama em CF Cotipora

Cendrios com rompimento

124
Tempo de chegada da onda:
Oh:35min
Tempo de pico:
122 Oh:50min
Nivel maximo:
124.70 m
Vazdo maxima:
120 9865.92 m/s
= Nivel d'agua atinge
E 18 K a casa de forga
m B abenireatre et
k=)
[}
114
—— TR 10000
TR 1000
112 —— TR 100
— TR2
—— Nivel de inundacdo
110
00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00
Tempo apds o inicio da ruptura (hora:minuto)
Figura 51 — Cotagrama na Ponte 1
Cotagrama em Ponte 1
1200
Cendrios com rompimento
Tempo de chegada da onda:
175 Ch:40min
Tempo de pico:
1h:05min
Mivel maximo:
1s0 115.09 m
Vazdo maxima:
9153.27 m’/s
1125
= Nivel d'agua atinge
= a ponte
o 1100
2 e IN L e — T || aaasaaaa
() j
107.5 f—
105.0
— TR 10000
TR 1000
102.5 —— TR 100
— TR2
—— Tabuleiro da ponte
100.0

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00
Tempo apds o inicio da ruptura (hora:minuto)
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Figura 52 — Cotagrama na Ponte 2

Cotagrama em Ponte 2

95.0
_____,__--""'_'_'_—‘_—‘—— Cendrios com rompimento
Tempo de chegada da onda:
2.5 1h:10min
Tempo de pico:
2h:00min
Nivel maximo:
00 94.60 m
Vazdo maxima:
26875.57 m’/s
87.5
= Nivel d'agua atinge
= a ponte
o 85.0
-7 N N N N N N N N N | e ——
[ f——]
82.3 f—
80.0
—— TR 10000
TR 1000
775 —— TR 100
— TR2
—— Tabhuleiro da ponte
75.0
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00
Tempo apds o inicio da ruptura (hora:minuto)
Figura 53 — Cotagrama na Casa de For¢ca UHE 14 de Julho
Cotagrama em CF 14 de Julho
105
Cendrios com rompimento
Tempo de chegada da onda:
1h:45min
Tempo de pico:
100 2h:30min
Nivel maximo:
=11 | | 98.86 m
Vazdo maxima:
19773.14 m3/s
95
= Nivel d'dgua ndo atinge
= a casa de forga
m
5]
[}
- 1)
a5 —— TR 10000
TR 1000
—— TR 100
— TR2
—— Nivel de inundacdo
80
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00

Tempo apds o inicio da ruptura (hora:minuto)
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TiITULO <oDIGO
Plano de A¢do de Emergéncia 001/2020
PCHiinha Eml'liag VERSAO: 00
DATA: 25/09/2020

Figura 54 — Cotagrama na Ponte 3

Cotagrama em Ponte 3

105
Cendrios com rompimento
Tempo de chegada da onda:
2h:05min
100 Tempo de pico:
2h:35min
Mivel maximo:
102.04 m
Vazdo maxima:
95 19743.31 m’/s
= Nivel d'agua atinge
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[ j
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— TR 10000
20 TR 1000
—— TR 100
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00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00
Tempo apds o inicio da ruptura (hora:minuto)
Figura 55 — Cotagrama na Ponte 4
Cotagrama em Ponte 4
105.0
Cendrios com rompimento
Tempo de chegada da onda:
1025 2h:05min
Tempo de pico:
2h:35min
Nivel maximo:
1000 101.99 m
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TiITULO <oDIGO
Plano de A¢do de Emergéncia 001/2020
PCHiinha Eml'liag VERSAO: 00
DATA: 25/09/2020

Figura 56 — Ponte 5

Cotagrama em Ponte 5

105
Cendrios com rompimento
Tempo de chegada da onda:
2h:05min
Tempo de pico:
100 2h:35min
Mivel maximo:
101.99 m
Vazdo maxima:
229.03 m¥/s
95
= Nivel d'agua atinge
= a ponte
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TR 1000
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80
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00
Tempo apds o inicio da ruptura (hora:minuto)
Figura 57 — Ponte 6
Cotagrama em Ponte 6
110
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Tempo de pico:
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Nivel maximo:
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TiTULO

CcODIGO

Plano de Acdo de Emergéncia
PCH Linha Emilia

001/2020

VERSAO: 00

DATA: 25/09/2020

115

Figura 58 — Cotagrama na Barragem UHE 14 de Julho

Cotagrama em Barragem 14 de Julho - se¢do no reservatorio

Cendrios com rompimento

Tempo de chegada da onda:

110

2h:15min
Tempo de pico:

2h:35min
Nivel maximo:

106.48 m

105

Vazdo maxima:
19480.20 m*/s
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-
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03:00 04:00 05:00 06:00

Figura 59 — Ponte 7

Cotagrama em Ponte 7
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TiTULO CcODIGO
Brookfield . - 001/2020
Energia Renovavel Plano de Aéo de Emergéncia VERSAO: 00

PCH Linha Emilia

DATA: 25/09/2020

APENDICE 10 — Modelos de Placas de Sinalizac&o

ROTA DE FUGA

€« 0

Em caso de emergéncia ligue para: Defesa Civil
Corpo de Bombeiros
Policia Militar
SAMU

199
193
190
192

DEFESA CIVIL

BRASIL

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

PONTO DE ENCONTRO

» TN <

Em caso de emergéncia ligue para: Defesa Civil
Corpo de Bombeiros
Policia Militar
SAMU

199
193
190
192

DEFESA CVIL

MINAS GERAS
SEMPRE PRESENTE
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TiTULO CcODIGO

Brookfield < . 001/2020
Energia Renovavel Plano de Aéo de Emergéncia VERSAO: 00

PCH Linha Emili
fnha Emilia DATA: 25/09/2020

APENDICE 11 - Registro dos Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Caréter RESPEMSETE] [PEE Tlpo de atividade Assunto Data | Local
~_ Atividade |
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TiTULO CcODIGO

Brookfield 001/2020

Plano de Acdo de Emergéncia

PCH Linha Emilia VERSAO: 00

Energia Renovavel

APENDICE 12 — Modelo de termo de Recebimento de Documentos

TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA PCH LINHA EMILIA

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa Linha Emilia Energética
S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n° 04.504.673/0002-81,
com sede na OTR Linha Emilia SN, Bairro Dois Lajeados, no municipio de Dois Lajeados
— RS, os documentos abaixo listados, referentes ao Plano de Acdo de Emergéncia da
PCH Linha Emilia, em conformidade com a Lei 12.334/2010, complementada pelo oficio
circular 308/2012 SFG/ANEEL, e posterior, de forma a garantir o adequado cumprimento
da Resolucdo ANEEL 696/2015.

e Plano de Agdo de Emergéncia da PCH Linha Emilia (revisado em setembro de
2020) — Versodes Digital e Impressa;

e Mapas de inundagéo referente ao cenério hipotético de ruptura da PCH Linha
Emilia (revisados em setembro de 2020) — Versdes Digital e Impressa.

Em detrimento da revisdo realizada nos documentos supracitados, em setembro de
2020, as respectivas emissdes iniciais entregues em setembro de 2018 serdo
desconsideradas e substituidas.

Também ratificamos que, durante a entrega do PAE e Mapas de Inundacédo, na
presente ocasido, foi realizada uma apresentacéo pelos responsaveis do empreendimento,
para fins de esclarecimentos, contemplando o contetdo listado a seguir:

e Aspectos da Lei Federal n. 12.334, de 20 de setembro de 2010 e da Resolugéo
ANEEL n. 696 de 15 de dezembro de 2015;

e Apresentacdo e Objetivo do PAE;

e Conceitos relacionados a ZAS e ZIDs;

e Resumo do Estudo de Inundagéo;

e Procedimentos de Notificacdo e Alerta;

¢ Responsabilidades Gerais no PAE;

¢ Funcionalidades do Sistema Integrado de Informacdes Sobre Desastres (S2ID)
e Solicitacdo de Recursos a Unido.

Local e Data de entrega/recebimento

Linha Emilia Energética S.A. Entidade/Empresa Recebedora
Nome e cargo do representante da Nome e cargo do representante da
empresa Linha Emilia Energética S.A. entidade recebedora
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TiTULO CcODIGO

Brookfield 001/2020

Energia Renovavel Plano de Aéo de Emergéncia VERSAO: 00

H Linha Emili
PCH Linha Emilia DATA: 25/09/2020

APENDICE 13 — Mapas de Inundacéo

A evacuacdo das areas inundaveis devera ser feita apds a notificacdo de
emergéncia pelo centro de operac¢des da PCH Linha Emilia. A seguir, apresentam-
se 0s mapas de inundacéao.
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