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Apresentacao

O Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) é um documento técnico
onde sdo identificados e avaliados os
impactos ambientais que um projeto poderd causar
em determinado ambiente. Nesse estudo sédo
apresentadas medidas preventivas, mitigadoras
ou compensatorias aos Impactos ambientais
negativos, e potencializadoras aos 1mpactos
ambientais positivos. O EIA é um importante
instrumento de avaliagdo de impactos ambientais
exigido pelas Resolugdes do Conselho Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA n° 01/86 e n°
237/97.

O EIA da Pequena Central Hidrelétrica
Foz do Estrela foi elaborado por equipe técnica

multidisciplinar, composta por especialistas dos

meios fisico, biético e socioecondmico, de acordo
com as normas ambientais vigentes e com base em
Termo de Referéncia (TR) fornecido pelo 6rgao
ambiental licenciador, IAP (Instituto Ambiental

do Parana).

O Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)
¢ um documento que expressa o contetido técnico
do EIA de maneira resumida e em linguagem
adequada para informar a populagdo sobre o

empreendimento em questio.

Nesta cartilha estdo presentes, de forma
concisa, os resultados dos estudos ambientais
elaborados para implantacio da Pequena Central

Hidrelétrica Foz do Estrela.




L

O Empreendedor

~__

A responsabilidade pela construgao da PCH Foz do Estrela é da
Brookfield Energia Renovavel S.A., que, antes de 2009, era
denominada Brascan Energética S.A. Esta empresa foi autorizada
pela ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), em 2003, a
se estabelecer como Produtor Independente de Energia Elétrica

para implantagao e exploragao da PCH Foz do Estrela.
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CNPJ: | 02.808.298/0001-96
Geracio de energia elétrica

Endereco: | Rua Padre Anchieta, n® 1856, conjuntos 101 (par-
te), 201 (parte), 301 (parte), Bigorrilho, Curitiba —
PR. CEP: 80730-000

Gerente Sénior de Meio Ambiente e Sustentabili-

dade

gustavo.sbrissia@brookfieldenergia.com

Empresa responsavel pela
elaboracao do EIA/RIMA Ambiental

Endereco: | Rua Marechal José Bernardino Bormann, n° 821,

Curitiba/PR CEP: 80.730-350.

(0%*41) 3336-0888

ciaambiental@ciaambiental.com.br

Representante legal e | Pedro Luiz Fuentes Dias
responsavel técnico:
514.620.289-34
Numerodo CTFIBAMA: | 100593

Empresas parceiras
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carulieria socioecandmica Patrimonie Cultaral ¢ Nasoral




Uma Pequena Central Hidrelétrica ou PCH é uma usina

A Pe que n a Ce ntral hidrelétrica de pequeno porte em que a producao de eletricidade
_ ndo passa de 30 Megawatts (MW). As PCHs causam menos

mudancgas no meio ambiente que as usinas de grande porte,

Hidrelétrica Foz

principalmente pelo tamanho da 4rea a ser alagada.

A PCH Foz do Estrela estd prevista para ser implantada na

Astrela

regido Sul do Estado do Parana, nos rios Iratim e da Estrela, na
porcdo que banha o municipio de Coronel Domingos Soares. O
lago da usina terd um total de 181 hectares e sua capacidade de
produgéo sera de 29,5 MW.

A agua é captada
no lago formado
pela barragem.

A éagua é conduzida até a
Casa de Forga através de
tlneis escavados nas rochas.

Subestacio
A energia gerada na PCH
serd transmitida por uma TUNEL DEADUCAO
linha de transmissao. ‘

BARRAGEM

CASA DE

FORCA
LINHA DE A 4gua passa pela turbina
TRANSMISSAO hidraulica (médquinas
rotativas impulsionadas
pela 4gua), que gera energia
elétrica e retorna ao leito
natural do rio.
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O Processo de

[Licenciamento

As PCHs produzem energia limpa e causam
menos mudancas no meio ambiente do que as
usinas de grande porte, mas também devem
ser autorizadas através de um licenciamento
ambiental, o procedimento pelo qual o poder
publico, representado pelos 6rgdos de controle
ambiental, autoriza e acompanha a implantacdo
e operacdo de atividades que utilizam recursos

naturais ou que possam causar poluicao.

O processo de licenciamento ambiental

contempla trés etapas:

Licenca Prévia

E  concedida na fase preliminar do
planejamento do empreendimento. Deve aprovar
sua localizacdo e concepgio, atestar a viabilidade
ambiental e estabelecer os requisitos basicos e

condicionantes a serem atendidos nas préximas

fases da implementacio. E nessa etapa que devem
ser providenciados o Estudo e o Relatério de

Impacto Ambiental (EIA/RIMA), documentos

técnicos que apresentam um  diagnostico
ambiental, além da andlise de impactos, suas

medidas e programas ambientais.

Licenca de Instalagdo

Autoriza a instalagio do empreendimento
e determina as agdes ambientals a serem

implementadas durante a obra.

Licenca de Operacio

Autoriza a opera¢io da atividade apds a
verificacdo do cumprimento do que consta nas
licencas anteriores, com as medidas de controle
ambiental e condicionantes determinadas para a

operagao.
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Participativo

O processo participativo de elaboragio
do ETA incluiu a participacdo da comunidade
residente na drea onde a PCH Foz do Estrela
podera ser implantada. O objetivo foi, desde o
inicio do processo de licenciamento ambiental,
realizar reunides nas quais os moradores da regido
pudessem opinar a respeito dos estudos e do
empreendimento e sanar duvidas, atividades que
normalmente ocorrem ap06s a elaboracdo do EIA,

em audiéncias publicas e reunides técnicas.

Aolongo dafase de elaboracdo do EIA/RIMA
foram realizadas trés reunides com a comunidade,

em janeiro, maio e agosto de 2013. Na primeira

'mpacto Ambiental

ocasido foram apresentados o empreendimento
e as empresas envolvidas, além do processo de
licenciamento ambiental e descri¢do dos trabalhos
que seriam realizados na regido. Também foi
solicitadaaautorizacdo pararealizacido dosestudos.
A segunda reunido divulgou os resultados dos
trabalhos de campo realizados, esclareceu duvidas
e abriu espaco para sugestdes. A terceira reunido
teve o intuito de apresentar o EIA completo, em
fase final, para que a populacdo trouxesse mais
contribui¢ées ao material a ser protocolado no

Instituto Ambiental do Parana (IAP).






Justificativas

A energia hidrelétrica é uma das importantes fontes de energia
no Brasil. Segundo o Ministério de Minas e Energia, 43,9% da matriz
energética € derivada de fontes renovaveis, inclusive hidrelétrica, a média

mundial é de apenas 14% e, nos paises desenvolvidos, apenas 6%.

Apesar dessa média elevada, o Brasil utiliza apenas 20% do seu potencial. E nesse
cendrio que se inserem as PCHs — Pequenas Centrais Hidrelétricas, pois sdo alternativas

de geracdo de energia aliadas a reduc¢do de impactos ambientais.

O empreendimento PCH Foz do Estrela tem como
principal objetivo a geragdo de energia hidrelétrica de forma
interligada ao Sistema Integrado Nacional (SIN) visando

auxiliar no atendimento a demanda por energia elétrica no pais.

As PCHs sao alternativas de geragao de
energia aliadas a redugao de impactos
ambientais




Historico

1968 s

Levantamento do potencial hidrelétrico de
importantes rios da regiao Sul, incluindo o Rio
Iratim, realizado pelo Comité Sul e Canambra
Engineering Consultants Ltda. Nesse estudo
sugeriu-se a instalagdo de um aproveitamento
com poténcia instalada de 25 MW, no km 13 do

Rio Iratim a partir da foz no Rio Iguagu.

2003 s

A Brookfield é autorizada pela ANEEL a se
estabelecer como Produtor Independente de
Energia Elétrica para implantagao e exploragao
da PCH Foz do Estrela.

2012

Elaboragao e protocolo no IAP do estudo de

Avaliagao Ambiental Integrada do Rio Iratim.

* Durante o periodo entre 2003 e 2012 houve paralisacdo nos processos de licenciamento

ambiental de hidrelétricas em funcao de deciso

1986

A Companhia Paranaense de Energia (COPEL)
desenvolve estudo do potencial hidrelétrico
do Estado do Parand para o programa de
Reavaliagao do Potencial Hidrelétrico Brasileiro
da ELETROBRAS. Nesse trabalho o potencial
hidrelétrico do Rio Iratim foi estimado em 60,81
MWh médios, considerando que o rio seria
integralmente aproveitado através da divisao

otima de queda sob o aspecto energético.

2002

Inicio do processo de licenciamento ambiental
para a instalagio da PCH Foz do Estrela no
Instituto Ambiental do Parana (IAP).

2013

A Brookfield retoma o processo de licenciamento
ambiental apresentando o EIA/ RIMA da PCH
Foz do Estrela.

es do governo estadual da época.

2001 B

Realizado Estudo de Inventario do Rio Iratim pela
Correcta Consultoria e Projetos de Engenharia
S/C Ltda, quando foi fixada a atual divisao de

quedas, identificando 6 aproveitamentos com

um total de 96,3 MW. A PCH Foz do Estrela

se destaca como o melhor aproveitamento
dentre os seis previstos por apresentar a maior
poténcia instalada, de 29,5 MW, concentrando

30,63% do potencial inventariado do rio.

2002 .

Aprovado pela ANEEL o Inventario Hidrelétrico
do Rio Iratim.

“A PCH Foz do Estrela se destaca
como o melhor aproveitamento
dentre os seis previstos para o

rio [ratim por apresentar a maior
poténcia instalada, de 29,5 MW,
concentrando 30,63% do potencial
ventariado do rio. ¢ 9







Alternativas de

Localizacao das .

Legenda

| /\/ Atternativa 1
/\/ Alternativa 2
/\/ Alternativa 3
/\/ Alternativa 4

5 1 Reservatorio - Alternativa 1,2 ¢ 3
/ m Reservatorio - Alternativa 4
“"\_~ Hidrografia unifilar
Hidrografia bifilar

Para analise ambiental da melhor opc¢do de localizacdo das

—
lstruturas estruturas da PCH Foz do Estrela foram consideradas quatro

alternativas. Essas alternativas foram definidas através de estudos

MAPA DE ALTERNATIVAS

elaborados pela MEK Engenharia e Consultoria
S.A., em 2013.

¢ Alternativa 1 — Tunel e canal de aducio

(alternativa apresentada no Projeto Basico da

PCH de 2002);
* Alternativa 2 — Tanel de aducdo de montante;
* Alternativa 3 — Tanel de aducio;

e Alternativa 4 — Barramento deslocado

para jusante (casa de forca no pé da barragem).

A escolha da melhor alternativa foi feita por
meio de uma andlise comparativa utilizando
critérios socioambientais (como édrea alagada,
vegetagio e estruturas afetadas), de geracdo de
energia e econdémicos (custo de implantacio).
Por meio dessa andlise foi identificada a

ALTERNATIVA 2 como a mais viavel

ambientalmente.




Descricéao
do Projeto

As figuras abaixo mostram as estruturas que devem ser implantadas para que a PCH Foz do Estrela possa entrar em operaco: barragem,

vertedouro, tinel de adugio, tomada d’agua, casa de forga, canal de fuga e subestacio.

Legenda:

(7 Resenvatorio

() oivisa municipal
/\/ Instalagdes

“\_ Hidrografia

2> Lagosiresenvatsrios 2 Lagosireservatsrios fi

Area diretamente afetada (ADA) dos meios fisico e bitico|
() onisa muncipa




Estruturas da PCH

Barragem: essa estrutura servird para
conter parte do fluxo dorio e formar o reservatorio
da PCH. Tera 292 metros de extensdo entre as

margens do rio e 46 metros de altura méxima.

Reservatorio/Lago: é a drea que sera
inundada depois que a construcdo da barragem
for concluida. O lago da PCH Foz do Estrela

tera 181 hectares de area. Dessa area, 47 hectares

representam o leito natural do rio. Assim, a 4rea

de inundacio efetiva sera de apenas 134 hectares.

Vertedouro: E um muro de concreto pelo

qual passa a 4gua ndo retida no lago. A operagéo
da PCH Foz do Estrela serd a fio d’agua, o

vertedouro tera soleira livre, o que significa que

quando a dgua retida no reservatorio ultrapassar
a altura do vertedouro (na cota de 675 metros)
escoara automaticamente por este, ndo havendo
mecanismo de liberac¢do ou retencdo do fluxo de
agua do rio por comportas. O vertedouro tera 125

metros de extensdo e foi projetado para uma vazio

de 1.931 m?/s.

Tomada d’agua: é a parte da usina que capta a dgua do

reservatorio e desvia para o tunel de aducao.

Tunel de aducao: tem a funcdo de levar a agua até a casa
de forga. O tunel de adugdo tera 1.100 metros de extensdo e 6

metros de largura.

Casa de forca: F a parte principal da usina, onde é produzida
a energia elétrica. A casa de forca da PCH Foz do Estrela tera

duas turbinas geradoras de energia.

Canal de fuga: Essa estrutura devolve aoleito do rio a vazdo

de dgua que passou pela turbina da casa de forga e gerou energia.

Subestac¢io: a subestacdo da usina é uma instalacdo elétrica
equipada para a transmissdo, distribui¢do, protecdo e controle

da energia elétrica.

Para a integracdo da usina ao sistema de transmissdo de
energia elétrica serd construida a Linha de Transmissdo (LT)
Foz do Estrela-Palmas (138kV) com cerca de 45 km de extensio
que ligard a subestacdo da PCH Foz do Estrela até a subestacdo

de Palmas.

Havera liberagao de agua continuamente para manutengao do fluxo do rio no trecho entre a barragem e o canal de fuga (chamado trecho de vazao reduzida).A vazao

de 4gua liberada sera de 2,65 m?/s, definida com base em estudos hidrolégicos e suficiente para manter os atributos naturais da regido nesse trecho de rio.Apds o canal

de fuga, toda a agua voltara para o curso natural do Rio Iratim.




Construcao da PCH
Foz do Estrela

A duragdo prevista para a conclusio das obras da PCH ¢é de 24 meses (dois anos). O
planejamento de construcédo das obras da PCH Foz do Estrela contempla a entrada em operagio
comercial da primeira unidade geradora, 23 meses, e da segunda unidade geradora, 24 meses, a

contar da data de inicio das obras.

A primeira etapa da construcao é caracterizada pela permanéncia do rio em seu leito natural.

Serdo realizadas as escavacoes na drea da barragem e tinel de desvio do rio.

Na segunda etapa o rio serd desviado de seu caminho natural e fluird por um tunel de desvio
para possibilitar a construgio da barragem. Nessa etapa concluem-se as obras da casa de forga,

montagem dos equipamentos e implantacdo do vertedouro e da barragem.




Logistica de abastecimento a obra

A éarea onde sera implantada a obra do servi¢o, o canteiro de obras e demais dependéncias
empreendimento ndo possul ndo possui administrativas e industriais necessarias.

infraestrutura adequada as necessidades da : : . -
O canteiro de obras, as instalacdes industriais

obra e ¢é acessada, atualmente, por estrada rural N
e acampamento serdo instalados na margem

em més condigbes para o trifego pesado. Para esquerda do Rio [ratim, bem proximo a obra.

a obra serdo recuperados alguns acessos viarios

existentes e planejados
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mpregos
w Gerados

A média de geracio de empregos ¢ de 300 postos de trabalho.
Esses postos contemplam as mais diversas funcoes, desde

engenheiros até ajudantes de obras civis e vigilantes.

A regidao de Coronel Domingos Soares é carente
em mio de obra. Assim, a mao de obra especializada

deverd ser proveniente, quase que em sua totalidade,

de centros maiores. Outra parcela de ocupacdes podera

ser preferencialmente suprida por profissionais da regido,
aproveitando a mao de obra local, com finalidade de gerar
renda para a regido e minimizar os impactos relacionados
a migragdo e permanéncia proviséria de trabalhadores de

outros locais.

Estima-se que 40% dos postos de trabalho (120 postos) poderao ser preenchidos com trabalhadores
locais e regionais. No entanto, o preenchimento dessas vagas dependeré da disponibilidade, do interesse
e da qualifica¢do dos moradores. No sentido de privilegiar a mao de obra local o empreendedor e a
empreiteira deverdo desenvolver programa especifico para a qualificacio minima necessaria aos

trabalhadores locais.

Além dos empregos ligados

a constru¢do da PCH, existem
os empregos relacionados aos
programas ambientais. Na etapa

de implantacdo do empreendimento, deverdo ser
contratados aproximadamente 64 profissionais,
com destaque para os técnicos florestais, ajudantes
de plantio e bidlogos. No periodo seguinte, de
operacdo da PCH, considerando-se vinte e quatro
meses de trabalho, estima-se a contratagdo média
mensal de aproximadamente 42 trabalhadores,
também com destaque para os auxiliares de

plantio.

Nafasedeoperacaoestima-sepreliminarmente
a necessidade de aproximadamente vinte
funcionarios, considerando  as  funcdes
desempenhadas na propria PCH e aquelas

relacionadas a gestdo da geracdo de energia em

escritorio.




Area de Preservacio
Permanente (APP

A APP doreservatério foi delimitada com base na Resolugao
CONAMA n°302/2002. Conforme essa resolucdo, a PCH Foz

do Estrela, por estar inserida em drea rural, deve apresentar area

@  Localizaggo do projeto

e Instalagdes e barragem
~ 7\_ Hidrografia unifilar
2 Hidrografia bifilar

. Reservatério
— de preservacdo permanente de cem metros no entorno de seu

| Area de preservagéo permanente conforme metodologia Dias (2001) - faixa de 82,2 m

D Municipio do projeto

) bibemeni reservatorio. A APP delimitada dessa forma apresentara uma

area de 200 hectares.

Existem metodologias que propoem a delimita¢io das APPs de reservatérios de usinas hidrelétricas com
base nos limites estabelecidos para o leito natural do rio, disposto no artigo 3° da Resolugio CONAMA n°
303/2002 e no Novo Codigo Florestal.

Uma dessas metodologias trabalha com célculos de propor¢io para que a largura de APP mantida para os
reservatorios seja aquela necessaria para manutenc¢io da area de APP do leito natural do rio. Utilizando essa
metodologia, definiu-se uma faixa de APP, de 82,2 metros, no entorno do reservatorio para manutencdo da
APP que deveria ser preservada atualmente nessa porc¢do do Rio Iratim. Com base nessa delimitacéo, a drea
de APP seria de 166 hectares.

Cabe ao 6rgiao ambiental licenciador avaliar e aprovar a delimitacdo alternativa apresentada com base no
disposto no Novo Cédigo Florestal, que estabelece que o IAP defina entre a faixa minima de 30 metros e a

maxima de 100 metros de APP no entorno do futuro reservatoério.




Areas de Influéncia

Para que se possa compreender o diagnostico AID (Area de Influéncia Direta)

realizado pela equipe técnica multidisciplinar é A AID ¢ a drea sujeita aos impactos

preciso entender o que s3o as Areas de Influéncia . . ~ ~
diretos da implantacdo e operacio do

e seus subtipos. . o
p empreendimento, com delimitagio

ADA (Area Diretamente Afetada) em funcdo das caracteristicas sociais,

econdmicas, fisicas e

Area que sofre diretamente as intervenc¢oes da

Hidrografia unifilar
Instalagées da PCH

Area diretamente afetada
dos meios fisico e biético

’ Hidrografia bifilar

G Reservatério
D Area de influéncia direta (AID)
dos meios fisico e biético
Grgem da Qulomelag

U Eainor o otanos 1.
() Limite municipal Reaasa s 10008 e 50k, respactvamerte

biologicas dos sistemas a

implanta¢io e operacdo do projeto, considerando

serem estudados.

alteracoes fisicas, biologicas e socioeconémicas.

ADA dos meios fisico, biodtico e

socioecondmico

No caso do empreendimento hidrelétrico AID dos meios fisico e biotico

a ADA  constitui-se essencialmente pelo A definicdo da AID da PCH Foz do Estrela para os meios fisico e biético teve como base a adogdo de

reservatorio, sua area de preservaciao permanente . . . . . .
’ p §a0p ’ uma faixa de aproximadamente 500 metros no entorno da area diretamente afetada, considerando, assim, a

areas onde haverd supressio da vegetacdo ] — - - . : .
b getac area onde podera ser implantado o empreendimento e seu entorno imediato. Foram considerados também os

e estruturas construidas temporaria ou . x 5 a0
acessos ao empreendimento. Em algumas regides foram encontrados remanescentes florestais, mananciais

permanentemente  (batramento, tinel adutor, e outros elementos importantes, e por esse motivo a faixa de 500 metros de defini¢do da AID foi estendida.

casa de forga, trecho de vazio reduzida, canteiro

de obras, jazidas).




AID do Meio Socioeconémico Dentro da AID, dadas as suas especificidades, considerou-se, ainda,
. A : . - . . com maior grau de detalhamento, o entorno do empreendimento, focando
A érea de influéncia direta do meio socioecondmico foi considerada o

S . A T o estudo nas 13 propriedades rurais que sofrerdo interferéncia direta da
municipio de Coronel Domingos Soares, que sofrerd influéncia mais direta

da presenca do empreendimento, seja em funcio da geracio de empregos, instalacdo e operacdo da PCH. Essas propriedades poderdo estar sujeitas a

- . . - . rocedimentos indenizatérios em funcio do alagamento de parte de suas
aumento da arrecada¢do, maior movimentacio de pessoas e veiculos entre p § g p

terras.

outros.

@ Localizagéo do projeto
Instalagdes e barragem
“\_ Hidrografia

255 Hidrografia bifilar

D Propriedades
D Limite municipal
D Area de influéncia direta (AID) restringida do meio socioecondmico ‘,.'.
() Resenatério T

| © Localizagao do projeto
3 =)= Rodovia estadual
“\_ Hidrografia

2 Hidrogafia bifilar

_} Limite municipal

D Area de influéncia direta (AID) do meio socioecondmicd
D Municipio afetado
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Legenda

@ Localizagzo do projeto
D Area de influéncia indireta (All) dos meios fisico e biético

D Area de influéncia indireta (All) do meio socioecondmico

B C] Divisa municipal

AII (Area de Influéncia Indireta)

A AIl compreende a drea real ou
potencialmente afetada pelos impactos
indiretos da implantacio e operacdo do
empreendimento. Abrange os ecossistemas
e o sistema socioeconémico que podem ser
impactados por alteragdes ocorridas na area de

influéncia direta.
AII dos meios fisico e bibtico

A All paraopresenteestudo é representada

pela bacia hidrografica do Rio Iratim.
AII do meio socioeconémico

A area de influéncia indireta sera aquela
formada pelos municipios que se localizam
na bacia do Rio Iratim: Coronel Domingos

Soares, Palmas, Bituruna e General Carneiro.




Meio Fisico
Clima e condi¢Ges meteorologicas

A bacia do Rio Iratim apresenta clima
subtropical imido mesotérmico com temperatura

média anual de 16°C.

A precipitagio média anual fica acima de

2.000 mm e ndo ha periodo seco ou chuvoso bem

definido.
Caracterizacgao da geologia, solos e relevo

O empreendimento localiza-se sobre aunidade
geologica denominada Formagio Serra Geral,
formada basicamente por basaltos provenientes
de derrames vulcanicos ocorridos ha cerca de 130

milhdes de anos.

Os solos residuais dessa unidade sdo muito
argilosos e popularmente conhecidos como

terra roxa. Em alguns locais da regido, também,

Diagnostico Ambiental

sdo comuns os afloramentos rochosos e rochas
alteradas como a pedra capote, além de fragmentos
rochosos provenientes das porcoes de maior

altitude.

As rochas da Formagao Serra Geral possuem
caracteristicas apropriadas para apoio de
fundacdes e estruturas, enquanto os solos argilosos
apresentam condi¢des adequadas para utilizacdo

como material terroso nas obras da PCH.

O relevo da regido ¢é acidentado e caracterizado
pela ocorréncia de colinas e morrotes. As formas
do relevo sio modeladas pela erosdo em rochas da
Formacio Serra Geral, compdem encostas com vales
em “V” ouem “U” e topos de morro alongados. Os
vales constituem degraus que foram formados pela
sequéncia de derrames vulcanicos e pela ocorréncia

excessiva das fraturas nas rochas da regido.
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Aguas superficiais

A PCH Foz do Estrela esta prevista para
ser instalada nos rios Iratim e da Estrela,
pertencentes a bacia hidrografica do Rio
Iguagu, sub-bacia do Rio Iratim. O Rio da

Estrela é o principal afluente do Rio Iratim.

Abaciahidrograficado RioIratim possui
uma area de 1.794 km?. O canal principal do
rio possui 150 km de comprimento. A bacia
situa-se na regido Sul do Estado do Parana e

¢ afluente do Rio Iguacu.

Os rios da Estrela e Iratim apresentam,
na AID da PCH Foz do Estrela, varios
afluentes como o Corrego do Forno e o

Corrego Encantilhado.
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A regido onde se prevé a instalacdo
da PCH ¢ rural (com predominio de
silvicultura, agropecuaria e remanescentes
florestais), com reduzida presenca
humana, o que se reflete na pequena
demanda pelo uso da dgua e na pequena

poluicio dos rios. Dessa forma foi
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verificada a boa capacidade de autodepuracio dos rios e a condicdo de qualidade da 4gua entre boa e 6tima

O projeto da PCH prevé liberagdo de vazdo para manutengio dos atributos naturais da regido. Foi

estabelecida uma vazao minima de 2,65 m?®/s a ser liberada entre a barragem e o canal de fuga. Ap6s o canal

de fuga toda a dgua retorna ao Rio Iratim.




Aguas subterraneas :
MAPA DE AQUIFEROS

O aquifero profundo de maior
LEGENDA UNIDADE AQUIFERA

importancia na bacia do Rio Iratim é o
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Ruidos

de 4dgua subterranea por pocos tubulares
profundos. Além dessa unidade, existe o
aquifero Guarani, abaixo do aquifero Serra

De acordo com as medigdes realizadas,

Geral e que possui aspecto confinado. e . , . .
os niveis atuais de ruidos na regido préxima

Na AID da PCH foram identificadas

poucas areas agricolas que podem atuar

a area do empreendimento sdo superiores aos
estipulados por norma para areas de sitios e
como fonte de contaminacdo de aguas fazendas, associados principalmente a sons
subterraneas. A AID do empreendimento naturais. No entanto, o nivel de conforto

possul areas com vegetacdo nativa e baixa acustico na area pode ser considerado bom,

interferéncia humana o que define potencial pois nas dreas proximas a habitacdes os valores

muito baixo de contaminacédo do aquifero. sdo reduzidos e com origens naturais.



Meio Biotico

Tanto a vegetacdo quanto a fauna terrestre encontram-

se descaracterizadas devido a intervengéo antropica gerada
pela pratica da agricultura e pecuaria. No entanto, existem
grandes fragmentos florestais em diferentes estdgios de

conservagao.

Flora

A cobertura vegetal nativa da regido pertence as tipologias vegetacionais
de Floresta Ombréfila Mista, subformacdo aluvial junto aos rios, além da
presenca de algumas espécies tipicas da Floresta Estacional Semidecidual. As
principais espécies registradas na érea sdo (Matayba elaeagnoides) miguel-
pintado, (Ocotea puberula) canela-guaica, ( Casearia sylvestris) cafezeiro-bravo,
(Ocotea nutans) canela-preta, ( Nectandra lanceolata) canela-amarela, ( Rapanea
guianensis)capororoca, Luehea divaricataacoita-cavalo, (Araucaria angustifolia)

pinheiro-do-parand, ( Clethra scabra) carne-de-vaca e (Cedrela fissilis) cedro.

As principais espécies arboreas de uso econdémico da Floresta Ombrofila
Mista sdo (Araucaria angustifolia) pinheiro-do-parand, os géneros (Ocotea sp. e

Nectandra sp.)canelas e (/lex paraguariensis ) erva-mate.
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A vegetacdo original apresenta-se devastada em algumas regices pela acio humana. No

entanto, devido ao predominio de terrenos acidentados, o que dificulta o uso agropecuario, restam

grandes areas florestadas preservadas, principalmente em Areas de Preservacao Permanente.
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Fauna

A fauna da area de estudo é reflexo das mudancas na paisagem natural de floresta com

Araucaria em fungdo do estabelecimento de atividades rurais nas tltimas décadas.

Mamiferos

Pelo menos 63 espécies de mamiferos sdo encontradas na regido do
projeto. Destacam-se as seguintes espécies: gamba (Didelphis sp.), mao-
pelada (Procyon cancrivorus), capivara (Hydrochaeris hydrochaeris),
graxaim (Cerdocyon thous), ourigo-caxeiro (Sphiggurus villosus), prea
(Cavia aperea), irara (Eira barbara), paca (Cuniculus paca), e a jaguatirica

(Leopardus pardalis).

Aves

Com relacdo as aves, estima-se para a regidao de estudo um total de 229 espécies
residentes e migratorias, como: carcara ( Caracara plancus), urubu ( Coragyps atratus),
quero-quero ( Vanellus chilensis), anu-preto ( Crotophaga ani), rolinha (Columbina
talpacoti), coruja-buraqueira (Athene cunicularia), pica-pau-do-campo (Colaptes
campestris), corujinha-do-mato (Megascops choliba), alma-de-gato (Piaya cayana),

garca- branca- grande (Ardea alba), jacand (Jacana jacana), curicaca ( Theristicus

caudatus), dentre outras .




Répteis e anfibios /’

Quanto a fauna de anfibios estima-se a ocorréncia
de 34 espécies. Dentre estas destacam-se: sapo-cururu
(Rhinella icterica), sapo-martelo (Hypsiboas faber) e ra-de-

vidro ( Vitreorana uranoscopa).

Com relacdo aos répteis, a regido de estudo apresenta
56 espécies, com destaque para o cagado-pescoco-de-
cobra (Hydromedusa tectifera), lagarto teiu (tupinambis
merianae), e as serpentes peconhentas jararaca (Bothrops

Jararaca) e cascavel (Crotalus durissus).




Peixes

A Bacia do Rio Iratim possui pelo menos 29 espécies de peixes. Dezesseis espécies (55,2%) podem ser consideradas exclusivas da bacia do Rio Iguacu,
nio ocorrendo em outros sistemas hidrogréficos da bacia do Rio Parana. Uma grande proporcéo de espécies (44,8%) é compartilhada com outras bacias
hidrograficas. Dentre as espécies mais abundantes no Rio Iratim destacam-se as

do género Astyanax (lambaris) e o cascudo (Hypostomus derbyr).

Algas e pequenos animais aquaticos

A fauna de invertebrados aquaticos atua como importante bioindicador
de_qualidade das aguas superficiais. O levantamento realizado no Rio Iratim
registrou espécies tipicas de ambiente aquatico movimentado e que indicam

aguas pouco poluidas por material organico. Os microorganismos aquaticos sao

compostos principalmente por espécies
adaptadas a ambientes turbulentos e
caracterizados pela baixa abundéncia e

densidade das algas.




Unidades de Conservagio (UCs) e Areas Prioritarias para a Na édrea dos rios Iratim e da Estrela prevista para implantacdo da PCH Foz
Conservagiao (APCs) do Estrela foi verificada a existéncia de uma Area Prioritaria para Conservacio
(APC) do bioma Mata Atlantica: APC Rio Iratim. Na Bacia do Rio Iratim,

Séo registradas duas Unidades de Conservacéo, distantes da PCH, na
fora da area de influéncia direta da PCH, foram identificadas mais duas APCs

area de influéncia indireta (Bacia do Rio Iratim). Sao elas: Refugio daVida
B PRt lE | almas e Parque Estadual das Araucarias. desse mesmo bioma: Entorno do Refugio da Vida Silvestre Campos de Palmas
e Refugio da Vida Silvestre Campos de Palmas.

. A S L
MAPA DE UNIDADES DE CONSERVACAO o { " §};}Vi

% Ag(
LEGENDA § ' Pihao
= ; .’ >

®  Indicagao do Parque Estadual das Araucérias
? () Avea diretamente afetada (ADA) dos meios fisico, biético e socioecondmico
() Area de influgncia direta (AID) dos meios fisico e biético

“\_ Hidrografia unifitar
. 2 Hidrografia biflar

D Area de influéncia indireta ( All ) dos meios fisico e biético
Y :' Unidade de conservagao de protegdo integral
¥ @ Area de entomo da unidade de conservagio (raio de 3km, conforme Resolugdp CONAMA n° 428/2010

MAPA DE AREAS PRIORITARIAS A
CONSERVACAO

LEGENDA
(") Area de influéncia direta (AID) dos meios fisico e bistico
. Area diretamente afetada (ADA) dos meios fisico, biético e socioecondmico
{23 Limite municipal

8 Avea de influéncia indireta ( All ) dos meios fisico e biético

Rodovia estadual

ftide Rodovia federal

“\_ Hidrografia unifiar
2 Hidrografia bifilar

Areas prioritarias de conservagio:
Prioridade de agéo: Importéancia para a diversidade:
[ Ata [ Ata

Muito Alta ) Muito Alta

= ™




Me1o Socioecondmico

Municipios
0O C dera beneficiar de f APA DE:RROPRIEDADES E CONSTRU96E§ ATINGIDAS PELO RESERVATORIO
municipio que poderd se beneficiar de forma E AREA DE PRESIFRVACAO PERMANENTE
mais direta da instalacio da PCH Foz do Estrela é

Coronel Domingos Soares, em fun¢io de ser banhado

|
|

pelos rios Iratim e da Estrela na drea da PCH. Além
de Coronel Domingos Soares, outros municipios

da bacia podem sentir os efeitos da instalagio da

PCH, como Bituruna, General Carneiro e Palmas.
Esses municipios serdo responsaveis por dar suporte
adhdesenvolvimento das atividades relacionadas a
instalacdo e operacio da PCH e serdo beneficiados

pelo aumento da ofertaxde emprego e renda no local.

Propriedades afetadas

Em toda a extensdao do reservatorio, dreas X LEGENDA
[O) Propriedades
construidas e drea de preservagdo permanente, o : () st
Area de preservagéo permanente do reservatério (APP) - faixa de 100 metros
. r ) Area de preservagdo permaner - faixa de 82m
empreendimento abrangerd uma drea de 388 ha, e
. . . . . . . 4 Hidrografia bifilar
incluindo acalhadorio. Essa areatem interferénciaem A Hidograta

= Instalagdes da PCH Foz do Estrela

Divisas

13 propriedades rurais, influenciadas em diferentes

graus. Pode-se destacar que serdo principalmente

duas as propriedades com maior interferéncia.




Uso e ocupagio do solo

A paisagem atual da area de influéncia do
empreendimento é essencialmente florestal.
Foram observadas em campo, além da cobertura
florestal nativa antropizada em diferentes estagios
de preservagio, pequenas propriedades rurais cuja
principal atividade é a agricultura de subsisténcia,
sistemas agrossilvipastoris, dreas de pastagens e
areas de preservacdo permanente descaracterizadas

ao longo dos rios e de topos de morros.

LEGENDA

Localizag&o do projeto
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Atividades produtivas

A agropecudria se constitul na principal
atividade economica do municipio de Coronel
Domingos Soares. A producdo agropecuaria do
municipio estd assentada basicamente no cultivo
de lavouras temporarias, na producdo pecudria, na

extragdo vegetal e na silvicultura.

A soja e o milho tém se constituido nos

principais produtos de plantacdo temporaria,

outras culturas de menor extensdo sio o feijdo,
o arroz, a batata-doce, a cebola e a mandioca,
cultivadas em pequenas propriedades destinadas

em sua maior parcela ao consumo familiar.

As culturas permanentes desenvolvidas no
municipio sdo de reduzida diversidade e volume
de producdo, concentrando-se na erva-mate (folha
verde) e, em menor escala, na producio de uva,

laranja, tangerina, limao e péssego.

A atividade pecudria do municipio é de
pequena dimensdo e concentra-se na criacio de
bovinos e na avicultura. Existe ainda criacdo de
ovinos e de suinos em menor escala. A producio
de produtos derivados ¢ bastante restrita,
concentrando-se na producdo de leite, ovos de

galinha e l3.

As atividades de extracio vegetal concentram-
se na producdo de erva-mate cacheada, pinhao,
carvdo vegetal, lenha, madeira em tora e no-
de-pinho. A exploracdo da erva-mate cacheada
representa importante atividade extrativista do
municipio, apresentando consideravel crescimento

nos ultimos anos.

Outra parcela expressiva das atividades se
refere as de cardter mais urbano, vinculadas a

administragdo publica e a producio industrial.

H4 que destacar a presenca de algumas
unidades industriais, inclusive com producdo
destinada a exportacdo, associadas a atividade
extrativa, influenciando de forma significativa a

economia e o mercado de trabalho local.




Percepcao geral da populacio sobre a PCH Foz do Estrela potencial arqueoldgico, representada pela presenca de sitios arqueologicos

Através de pesquisa de campo, foram coletadas informacdes
da populagdo residente no entorno da PCH para tracar um perfil

socioecondmico e avaliar sua relagdo com a proposta de instalacio do

empreendimento.

Pode ser observado que a maioria dos gestores publicos
e moradores da area rural de Coronel Domingos Soares,
que participaram das reunides prévias para divulgagio do
empreendimento, se mostrou favoravel a construgio da
PCH, principalmente em funcdo dos resultados positivos
em termos de geracdo de emprego e renda, aumento da

arrecadagdo e maior movimentagdo das economias locais.

Dentro do processo participativo de elaboragio do ETA
apopulacdo diretamente afetada po6de tomar conhecimento

do empreendimento, dos seus beneficios e reais impactos.
Patrimonio historico e arqueologico

No processo de licenciamento ambiental para a PCH
Foz do Estrela, conforme determina a legislacdo, também
foram realizadas pesquisas arqueolégicas em grande
parte da drea em que serd implantado o empreendimento.
Assim, em uma primeira etapa foram realizados estudos
procurando identificar os locais que foram habitados
pelos antigos ocupantes da area. Os trabalhos realizados

resultaram na identificacio de uma édrea com elevado

principalmente relacionados a grupos humanos que se dedicaram a caga e

coleta e utilizaram como ferramentas utensilios de pedras lascadas (vestigios

liticos), apontando para um amplo universo histérico e cultural nessa regido

do Estado do Parana.
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Avaliacao de Impactos Ambientais

As PCHs caracterizam-se pelos reduzidos

impactos ambientais quando comparadas a usinas

hidrelétricas maiores e outras formas de geragio
de energia, como a térmica. S3o uma fonte limpa

de energia e apresentam reduzida érea alagada.

Como aspectos positivos da implantagio
e opera¢io da PCH Foz do Estrela podem ser
citados: geracdo de emprego e renda em todas
as fases do empreendimento, aumento da
arrecadacio, geracdo de energia limpa e
renovavel de forma descentralizada,
aumento da seguranga energética,
menor impacto ambiental do

que outras formas de geragdo

de energia, comumente utilizadas, indugio de
desenvolvimento, implementacdo de programas
ambientais, aumento do conhecimento cientifico

daregido, entre outros.

Impactos negativos poderdo ser percebidos,
pois com a formacio do reservatorio havera
mudangas no ambiente natural tanto pelo aspecto
fisico (mudanca no fluxo natural do rio) quanto
biotico (perda de habitats e desmatamento) e
social (alagamento de terras). Cabendo, diante
da previsibilidade desses impactos, antecipar
medidas e programas que busquem a sua

atenuacdo e mesmo eliminacio.

A intervengdo em corpos hidricos consiste no
impacto mais visivel de uma PCH. A construcio
da barragem afeta diretamente o fluxo natural do
corpo hidrico, influenciando no seu nivel de agua,
alterando a condi¢io original de fluxo e, com isso,

o transporte de sedimentos.

A altera¢do da dindmica natural do ambiente,

em virtude da constru¢io da PCH, provocara a



alteracdo nos fluxos superficiais e subterraneos de
agua e sedimentos, podendo levar a intensificacdo
de processos erosivos e de assoreamento e
alteracdo na qualidade da dgua. Esse tipo de
intervencao ocorre quando do estabelecimento
da PCH, porém, tem carater permanente na bacia
hidrografica e por isso requer monitoramento
através de um programa de monitoramento

limnolégico, de qualidade da dgua e sedimentos.

O aumento do fluxo de pessoas na etapa de
obras pode levar ao aumento da caca e pesca e
a dispersdo de espécies exoticas de flora. Essas
ocorréncias sdo significativamente reduzidas com a
implantacio de programas de educa¢do ambiental
voltados para a conscientizag¢do dos colaboradores

envolvidos na obra.

A implantacio e a opera¢iao da PCH também
estardo associadas a geracdo de ruido. Durante a
implantacio da PCH os ruidos serdo provenientes
dos equipamentos utilizados nas obras e da
maior presenca humana na regido. Na operacéo
as emissoes serdo reduzidas provenientes apenas
dos grupos geradores e da turbuléncia da agua
eventualmente ocasionada pelo vertedouro. As

caracteristicas de uso e ocupacdo do solo, com

residéncias localizadas distantes das fontes de
ruido, indicam que a populacdo do entorno nio

sera afetada nesse aspecto.

As alteracdes na dindmica do ambiente
natural tém influéncia sobre a flora e fauna das
areas afetadas. Com o desmatamento e desvio do
rio na etapa de obras havera redu¢io de habitat
terrestre e aqudtico, o que pode prejudicar as
espécies presentes na darea. Os peixes consistem
no componente da fauna mais afetado pela PCH.
A transformacdo das condi¢des naturais do rio
ird modificar seu habitat, prejudicando certas
espécies, mas beneficiando outras que melhor se

adaptam ao ambiente do reservatorio.

Em fun¢io do tipo de empreendimento, a
supressdo da vegetacdo fica restrita as margens
do curso hidrico. Embora, em um primeiro
momento, o impacto causado pela implantacio
da PCH seja negativo para a vegetacdo nativa
da area do reservatério, no médio e longo prazo
a cobertura vegetal florestal serd conservada a
partir da recomposi¢do da drea de preservacido
permanente no entorno do reservatério. Com a
implanta¢io da PCH e consequente restauracgio

e manuten¢io da APP, em uma faixa de 100 m




as suas margens, havera uma cobertura florestal
de cerca de 2,0 km?, com ganho de 1,0 km? em
relacdo a mata ciliar existente atualmente que sera

suprimida para comportar o empreendimento.

Com relagdo ao aspecto social, a instalacdo
da PCH demandara o alagamento de terras e
manutencdo de APP de 100 metros no entorno
do reservatério, o que poderd comprometer o
desenvolvimento de determinadas atividades
produtivas. Em alguns locais o lago e a APP
atingirdo edificacdes e infraestrutura, devendo
ser estudada a necessidade de transferéncia

dessas estruturas e proprietarios afetados. Uma

Para a avaliagao dos impactos ambientais da PCH Foz do Estrela foram levantados todos os aspectos do planejamento, construgao e operagao da PCH, que pudessem gerar
interferéncias no ambiente original da regido e identificadas quais seriam essas interferéncias, seu grau de significancia, bem como as medidas e programas relacionados.

A andlise quali e quantitativa de cada impacto identificado é apresentada de forma completa no Estudo de Impacto Ambiental, juntamente com a matriz de impactos

das estratégias, a ser considerada para reduzir o
impacto de transferéncia das estruturas afetadas,
seria a reducdo de por¢ido da APP proxima a essas

regioes.

Em alguns pontos da AID foi identificada
em campo a presenca de sitios arqueologicos. A
interferéncia no solo e subsolo quando das obras
podem acarretar em prejuizos ao patrimoénio
arqueologico. No entanto, os sitios arqueologicos
identificados serdo resgatados antes das obras.
Dessa forma, aimplantacao da PCH Foz do Estrela
representa uma oportunidade de recuperagio e

preservacgao desse patrimonio.

ambientais que lista todos os impactos do empreendimento em ordem de significancia.




O potencial risco de ocorréncia de acidentes
envolvendo combustiveis, outros produtos
perigosos e ndo perigosos, trabalhadores e
veiculos, pode levar a alteracdes severas no
ambiente, com possibilidade de contaminacéo
do solo, agua superficial e subterranea, prejuizos
a fauna, flora e popula¢io do entorno. Nesse
sentido, é proposto o programa de gerenciamento
de riscos ambientais e plano de acdo de emergéncia

para o empreendimento.

Com base na identificacdo dos impactos
¢ possivel definir as medidas preventivas,
mitigadoras e compensatérias, no caso dos
impactos negativos, e potencializadoras, para os
positivos. Essas medidas, agrupadas por tema,
dio origem aos diversos programas ambientais e
servem para garantir que o empreendimento seja
instalado e operado em sintonia com os aspectos

ambientais, gerando o menor impacto ambiental

negativo possivel.

Aolongo da avaliacdo de impactos ambientais,
procurou-se indicar as possibilidades de
minimizacdo dos impactos negativos arrolados
através de programas ambientais. Sendo assim,
sdo propostos programas de acompanhamento
de supressio da vegetacdo e resgate de flora,
recomposicio da APP e recuperagio de areas
degradadas, resgate e salvamento de fauna,
monitoramento e manejo dafauna, monitoramento
daqualidade dadguaesedimentos, monitoramento
da estabilidade de taludes e erosdo marginal para
prevengdo e mitigacao dos impactos relativos aos
meios fisico e bidtico, programas de comunicacao
social, educacdo ambiental, acompanhamento
da indenizacdo e reassentamento, de resgate
arqueologico e de apoio técnico aos proprietarios
afetados para os impactos relativos ao meio

socloecondmico.




Programas Ambientais

Os planos e programas de controle e
monitoramentoambiental paraoempreendimento
sd0 propostos como respostas aos Impactos
previstos, além deatender as diretivas dalegislacdo

ambiental.

Os programas de controle e monitoramento
foram desenvolvidos como ferramentas para a
estruturacdo de acdes e responsabilidades, para
que as medidas propostas neste estudo (indicadas
junto aos impactos) sejam implantadas de forma
efetiva e atinjam os resultados desejados ao

interesse coletivo e publico.

Sugere-se a implantacio dos programas e
planos, aqui apresentados, de forma a permitir
que todas as etapas do empreendimento,
do planejamento a opera¢io, tenham um
acompanhamento capacitado e focado na
minimizacdo de impactos ambientais negativos
e na potencializacdo dos beneficios associados ao

empreendimento.

Plano Ambiental de
Construcao (PAC)

Subprograma de monitoramento
de impactos ambientais

Subprograma de gerenciamento
de residuos solidos

Subprograma de monitoramento
e controle de efluentes

Subprograma de monitoramento
e controle de processos erosivos

Subprograma de saiude
e seguranca do trabalhador
Subprograma de contratacado de

treinamento de mao de obra local e regional

Subprograma de
desmobilizacao da obra
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Programa de Gestao e
Ambiental (PGSA):

Desenvolvimento de uma estrutura de pessoal e de um
fluxo de informagdes para garantir a implantagao de todos
os programas e medidas de controle e monitoramento

associadas a implantagdo e operagao do empreendimento,

mantendo-se como um programa de nivel estratégico na

X7

busca pela sustentabilidade dessas etapas.

Plano Ambiental de

(PAC):

O objetivo geral do PAC é o de minimizar os impactos
ambientais decorrentes da construcdo da PCH.
Dada a diversidade de atividades que serao desempenhadas
na etapa de implantagdo da PCH, o PAC ¢é dividido em
subprogramas especificos,permitindo a ordenagao de agoes
para a prevengao e mitigagao de impactos semelhantes:
* Subprograma de monitoramento de impactos
ambientais;
* Subprograma de gerenciamento de residuos
solidos;
* Subprograma de monitoramento e controle de
efluentes;
* Subprograma de monitoramento e controle de
processos erosivos;
e Subprograma de contratacao da mao de obra
local e regional;
*  Subprograma de saude e seguranca do trabalhador;

X

*  Subprograma de desmobilizagao da obra.

Programa de Educagao

Desenvolver acoes socioambientais educativas, buscando,
através de um processo participativo, contribuir na
prevenc¢do e minimizacao dos impactos sociais e ambientais

provenientes da instalagao e operagao do empreendimento.

IXw

Plano de Comunicagao S

Estabelecer formas de interagao com as comunidades locais,
principais atores sociais e instituicdes publicas e privadas

relacionadas, favorecendo a eliminagao de conflitos que

por acaso surjam, desde a fase de planejamento até a fase

5R 7

de operagao da PCH.

Programa de Monitor
Indenizacao e Reassent
Populagao Diretamente
Acompanhamento dos procedimentos de desapropriagao

e indenizagdo das familias e propriedades atingidas,

avaliando as alteragoes das condi¢coes de vida e grau de

X7

comprometimento da capacidade produtiva.

Programa de apoio técnicoar
da capacidade produtiva das
rurais da ADA:
Visa contribuir para a recuperagao da capacidade produtiva
das propriedades rurais afetadas pela instalagao da PCH,

principalmente através do estimulo a adogao de “boas

praticas” nas atividades agropecuarias e maior agregagio

X7

de valor a produgao.

Programa  de
Prospeccao e
Patrimonio  Arqu

Educacao Patrimon

Protecao do patriménio arqueoldgico na area

diretamente afetada pelo empreendimento.

TR

Programa de G
de Riscos Ambie
de Acao de Emer

estabelecer

O objetivo principal é de

procedimentos para prevengao e controle
de acidentes ou situagoes emergenciais que
possam trazer consequéncias danosas sobre o
meio ambiente, trabalhadores, comunidade e/ou

R

patrimonio.

Programa de monitor
indicadores de impacto s
seguranca e assistenc

Monitoramento de indicadores de impactos
sobre salide e seguranga e assisténcia social, em
funcao do potencial aumento da migracao de

trabalhadores para a instalagao da PCH.

Legenda de simbolos:
Planejamento: Wy
Implantagio: X
Operagio: 7




Programa de M Programa de Treina
Manejo da Faun Obra Local:

Avaliar a influéncia do empreendimento sobre a dindmica

Programad
da Supressa

. . § . . Fornecer capacitaio a comunidade local de modo
Esbalemr o mrenieEr S o da fauna local (incluindo aves, mamiferos, répteis, anfibios, P ¢
U oS qu , contribuir para elevar a sua empregabilidade.
. . . - - peixes e vetores de doengas), sendo que esse estudo é P pree
visam impedir que as atividades de supressao

essencial para a compreensao da influéncia da implantacao

de vegetagao durante as obras causem impactos y )
além dos limites previstos. x ; e 0|,>e.ragao da PCH sobre os ecossistemas terrestres e’ Programa de Ge
i aquaticos. X 7 Residuos e Eflue
Minimizar impactos ao meio ambiente, especialmente
Pl’Ogl’ama d Programa de Reco ao solo e aguas superficiais, decorrentes da geragao

do Reservatorio:

Promover a restauragio da vegetagdo as margens do gerenciamento desses materiais durante a operagdo.

- : de residuos e efluentes diversos, através do correto
Promover o resgate da vegetagao de interesse

cientifico, endémicas e ameagadas de extingao, . . ., "~
reservatorio e recuperagio de areas de construgdo, bem

o el como acompanhar as etapas do desenvolvimento do Plano Ambiental de
S i e X | plantio de recuperagio. X % do Reservatorio Arti

além de espécies que sao usualmente exploradas,

Programa C(R Progsrama de O PACUERA tem como objetivo disciplinar o uso e

; 8

Areas Degrad Limnok')gico, de Qu ocupagio do solo no entorno do reservatério da PCH Foz
Sedimentos: do Estrela, criando normas para a utilizagdo das aguas, a

Identificar e recuperar dreas degradadas pelas Gerar dados sobre a qualidade ambiental das 4guas fim de prevenir possiveis impactos durante a operacio da
atividades da obra da PCH Foz do Estrela.

X

superficiais na area de influéncia da PCH, detectando e PCH.

N

avaliando efeitos do empreendimento sobre esse recurso

| 4
natural. X 7 ProgramadeCo

Programa de

Salvamento d

Programa de mo Em atendimento a legislacdo ambiental, o empreendedor
Promover agdes direcionadas ao resgate e estabilidade de talud
salvamento da fauna visando reduzir os impactos e a|terag6es na

deve destinar até 0,5% dos custos totais do empreendimento

para compensagao ambiental, preferencialmente através

provenientes da supressio da vegetagao e relevo: da criagao ou manutengao de unidade de conservagiao na
alteracdo da paisagem. X Avaliar o comportamento das encostas na regido de bacia hidrografica do empreendimento. O programa prevé
implantacdo da PCH, antes e apds o enchimento do também a compensagio por supressio de vegetagao nativa
reservatorio, visando prevenir a erosdo, instabilidade no Bioma Mata Atlintica. X ;

de encostas e deslocamento de sedimentos para o

reservatorio e rios proximos. X ;




Conclusoes

Grande parte da energia elétrica gerada no
Brasil é proveniente de usinas hidrelétricas. O
principal beneficio dessas usinas estd no fato da
energia gerada a partir da dgua ser considerada
limpa, ja que apresenta baixos indices de produgio
de poluentes durante todo o procedimento, desde

a producio, até a distribuigdo e o consumo.

As pequenas centrais hidrelétricas apresentam
mais vantagens ainda, pois apesar de utilizarem
0 ‘mesmo mecanismo que as hidrelétricas, seu
potencial de "geracio, sua estrutura e a drea

ocupada Sao menores e; portanto, trazem menos

impactos ao meio ambiente.

Esse RIMA tratou resumidamente dos diversos
temas abordados pelo Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) da PCH Foz do Estrela. O diagnostico da
regido para os meios fisico, bidtico e socioeconémico
possibilitou a identificacdo e avaliagdo da magnitude
dos impactos ambientais do empreendimento em
todas as suas fases (planejamento, implantacdo
e operacdo), além de basear a proposicio de
medidas e programas para prevencdo, mitigacdo
ou compensacdo dos Impactos negativos e

potencializagio dos impactos positivos.

A equipe técnica responsavel por esse
estudo, ao considerar todas as suas etapas e os
levantamentos feitos na regido, concluiu que o
empreendimento PCH Foz do Estrela pode ser
implantado com éxito desde que sejam respeitadas
as leis ambientais existentes e colocados em
pratica os programas, medidas e planos propostos
no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu
respectivo Relatério de Impactos Ambientais

(RIMA).
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fquipe Técnica

Coordenador geral -

Pedro Luiz Fuentes Dias
Engenheiro florestal, mestre em Agronomia: ciéncia do - manejo de bacias
o hidrograficas

|

| X smmn. ~ CREA PR-18299/D
Supervisao e gestao l
y Clarissa Oliveira Dias Marcela Thierbach Ruiz
Engenheira ambiental Bacharel em Comércio Exterior,
CREA PR-106422/D mestre em Gestao Ambiental
Legislacio ambiental -1
gistac mEm

Hélio Roberto Linhares de Oliveira

Advogado

OAB PR: 43076

Descricaio do empreendimento e al
tecnologicas e locacionais

Ana Lucia Twardowsky Ramalho

Clarissa Oliveira Dias do Vale
Engenheira ambiental Engenheira quimica, especialista em
CREA PR-106422/D gestao dos recursos naturais

CREA PR-90865/D




Meio fisico

Coordenacio, clima e condi¢coes
meteorolégicas, emissoes
atmosféricas e qualidade do ar
Clarissa Oliveira Dias

Engenheira ambiental
CREA PR-106422/D

Recursos hidricos - Aguas
superficiais

Ana Lucia Twardowsky

Ramalho do Vale

Engenheira quimica, especialista em
gestao dos recursos naturais

CREA PR-90865/D

Meio biodtico
Flora-Coordenacao e execucao
Leonardo Mateus Hase

Engenheiro florestal
CREA PR-86261/D

Fauna - Coordenacio
Vinicius Abilhoa

Bidlogo, doutor em Zoologia
CRBio PR:9978/07-D

Fauna - Supervisao e gestao
Gustavo Oliveira Borges
Bidlogo

CRBio PR: 50444/07-D

Vetores

Allan Martins da Silva

Bidlogo, doutor em Entomologia Médica
CRBio PR:45219/07-D

Geologia, geomorfologia,
pedologia, espeleologia e
recursos hidricos subterraneos
Fabio Manasses

Geodlogo, mestre em Hidrogeologia
CREA PR-79674/D

Qualidade da agua e ruidos
Giacomo Gustavo Wosniacki
Engenheiro ambiental

CREA PR-113718/D

Fauna - Levantamento primario
e secundario de fauna terrestre
e aquatica

Hugo Bornatowski

Bidlogo, doutor em Zoologia
CRBio PR: 50436/07-D

Fauna - Estudo da herpetofauna
Julio Cesar de Moura Leite

Bidlogo, doutor em Zoologia

CRBio PR: 09506/07-D

Fauna - Estudo da avifauna
Eduardo Carrano

Bidlogo, mestre em avifauna
CRBio PR:25845/07-D

Meio socioeconomico

Socioeconomia

Eron José Maranho

Bacharel em ciéncias economicas, mestre em
Economia

CRE XI12.173

Rossana Ribeiro Ciminelli

Bacharel em ciéncias economicas, mestre em
Economia

CRE Xl 4.358

Ana Paula Cérdoba Lima

Bacharel em  geografia, mestre em
desenvolvimento regional e urbano

CREA PR —95651/D

Seguranca do trabalho e riscos ambientais

Fernando Alberto Prochmann
Engenheiro bioquimico e de seguranga
CREA PR-86218/D

Mapeamento tematico ambiental

Giacomo Gustavo Wosniacki
Engenheiro ambiental
CREA PR-113718/D

Betina Doubrawa
Engenheira florestal

Anilise da geracao de empregos e
massa salarial

Peno Ari Juchem

Economista

CORECON-PR 789

Arqueologia
Woagner Gomes Bornal
Arquedlogo, doutor
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Arturo Bermudes Figueiras Jr. — Técnico de campo de Arqueologia

Equipe de apoio

(diagnéstico e prognédstico do patriménio historico — atividades de campo)
Clayton Galdino — Arquedlogo (diagnéstico e progndstico do patriménio

historico — atividades de campo)
Cleusa Regina Maranho Heimbecher — Historiadora (auxilio no diagnéstico do meio
socioeconémico)
Georgia Alana Andreas Nowakowski — Bacharel em Economia (auxilio no
diagnéstico do meio socioeconémico)

Guilherme Raffaelli — Engenheiro agronomo (diagnostico da flora — atividades

de campo)

Isabela Possas Gongalves - Académica de ciéncias econémicas (auxilio no diagnéstico
do meio socioeconémico)

Leonildo Pereira de Souza - Mestre em Sociologia (auxilio no diagnéstico do meio
socioeconomico)

Patricia Maria Stasiak — Engenheira florestal (diagnostico e progndstico da flora e ambientes
ecologicamente significativos)

Rafael Gaffke —Técnico em meio ambiente (auxiliar de campo do meio fisico)

Raul Braga — Bidlogo (diagnostico da fauna terrestre — atividades de campo)

Thiago Augusto Meyer — Graduando em engenharia florestal (diagnostico da flora —
atividades de campo e escritério)
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