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Apresentacao

Neste relatério estdo descritas as atividades de Gerenciamento Ambiental e demais
atividades executadas no ano de 2024 de acordo com Licenca de Operacdo n°® 24909. Sera
apresentada de forma resumida os resultados de cada programa de monitoramento, entretanto os

relatérios completos, histéricos e compilados estdo nos anexos.

A PCH Salto Natal busca continuamente manter a exceléncia na execu¢do dos programas
ambientais da Licenca Ambiental de Operagdo n° 24909, bem como no cumprimento das politicas e
procedimentos ambientais da Companhia. Todos os programas ambientais estdo sendo realizados
respeitando suas respectivas periodicidades e sazonalidades ao longo do ano, mantendo o controle

das questdes ambientais na area de influéncia da PCH.

A PCH Salto Natal tem sua gestdo e supervisao ambiental executada pela Equipe de Meio
Ambiente da Companhia. A empresa conta com o apoio da consultoria ambiental Cedro Inteligéncia
Ambiental para a execucdo de campo dos programas ambientais, da ABG Engenharia e Meio
Ambiente nas atividades da elaboragdo dos relatérios de qualidade da agua e efluentes da fossa e
das caixas separadoras agua e 6leo. Ja os servigos de coleta e analise das amostras sao realizados

pela empresa Freitag Laboratérios.

A Equipe Técnica para a coordenacdo e execucao dos programas esta apresentada a seguir:

Mario André da Rosa Garcia Bidlogo - CRBio 63.164 - 03

Alexandre Bugin Eng. Agrénomo — CREA/RS 04891

Madrcio Ferreira Paz Eng. Civil — CREA/RS 120548

Cedro Inteligéncia Ambiental
Freitag Laboratérios
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1 Gerenciamento e Supervisao ambiental

O Programa de Supervisao Ambiental permanece sendo executado ao longo de todo o ano.
As vistorias de SGA tém o objetivo de avaliar a aderéncia dos procedimentos ambientais, verificar a
preservacao e conservacao ambiental durante a operacdo da PCH, além de aproximar a equipe de
Meio Ambiente com o dia a dia dos colaboradores da PCH Salto Natal. Nota-se que a PCH Salto

Natal possui 0 SGA no seu cotidiano, mantendo a usina conservada e limpa.

O Relatério Anual do Sistema de Gestdo Ambiental e Programa de Gerenciamento de

Residuos Sélidos esta apresentado no anexo 1.1.

1.1. Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos e Efluentes
Liquidos
Em 2024 foram mantidas as vistorias para verificacdo das planilhas e correta disposi¢cdo de
residuos para atendimento Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos (PGRS-
E) da PCH Salto Natal. Os principais residuos gerados na fase de operacao da usina sdo provenientes

de manutengdes e consertos de maquinas e equipamentos, como recipientes de 6leos/graxas, tintas

e solventes.

Os residuos sao acondicionados corretamente em recipientes separados (Classe | e Classe Il)
de acordo com a Matriz de Residuos da empresa a fim de evitar possiveis danos ambientais. A usina
possui diversas lixeiras de coleta seletiva para o correto descarte de residuos. Parte dos residuos
organicos sdo destinados a composteira presente na usina, o restante dos residuos organicos e
residuos de banheiro sdo destinados ao aterro sanitario e os residuos reciclaveis (vidro, papel, metal
e plastico) sdo destinados a associacao de catadores do municipio de Campo Mourao. Com relacdo

aos residuos contaminados, em 2024 foi necessaria a coleta, conforme MTR e CDF.

Ressalta-se que grande parte dos volumes gerados nao segue um padrdo anual, podendo

apresentar variacdes de ano para ano de acordo com a frequéncia das manutencdes realizadas.

Tabela 1 — Residuos Classe | gerados em 2024.

2024 48,9 94 15,7 17,55 190,3 -
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Tabela 2 — Residuos Classe Il gerados em 2024.

2024 171 30,7 46,2

2 Programas de Flora e Processos Erosivos

De maneira geral a PCH Salto Natal apresenta alguns pontos com menor cobertura do solo,
entretanto ha locais em que a recuperagdo se encontra em bom estado, com vegetacdo herbaceo-
arbustiva em 6timo desenvolvimento e locais onde a regeneracédo natural € abundante. Os acessos
estdo bem conservados e o sistema de drenagem é eficiente. Em 2024 foram realizadas as

manutencdes e limpezas periddicas nos acessos e sistema de drenagem.

3 Programas de Monitoramento de Areas de Preservacio

Permanentes (APP) e Macrofitas
As campanhas de monitoramento tém periodicidade semestral e sdo realizadas em conjunto.
Nos meses de maio e outubro de 2024 foram realizadas as campanhas de monitoramento das

macroéfitas e APP nas areas de influéncia da PCH Salto Natal.

No que diz respeito as APPs, ambas as margens se encontram em otimo estado de
conservacao, com vegetacdo nos mais diversos estagios sucessionais, predominando os estagios

médio/avancado.

Por fim, com relagdo a presenca de macréfitas, o reservatorio da PCH Salto Natal ndo possui,

em sua totalidade, a presenca de vegetagdo aquatica fixa ou flutuante.

O Relatério de Monitoramento de Areas de Preservacdo Permanentes (APP) e Macrdfitas

esta apresentado no Anexo 1.1.
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Durante o ano de 2024, foram realizadas atividades de Educacdo Ambiental na Escola

Municipal Escola Municipal Maria do Carmo Pereira, localizada no municipio de Campo Mourao/PR.

As listas de presenca estao apresentadas no Anexo. Durante as acSes foram trabalhados
assuntos relacionados ao meio ambiente, com direcionamento para o assunto "Mudancas Climaticas

e o0s Gases do Efeito Estufa”.

Como metodologia aplicada, foram utilizados os recursos: video com desenho animado,
palestra/conversa, atividade pratica, questionario de avaliagdo e distribuicdo de Informativos

Ambientais.

O Relatério de Atividades de Educagdo Ambiental esta apresentado no Anexo 1.1.

Este item contempla o Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas
Superficiais. As campanhas de monitoramento tém periodicidade semestral, sendo as coletas

realizadas nos meses de abril e outubro de 2024.

As coletas foram realizadas pela empresa Freitag Laboratérios e o relatorio € confeccionado
pela empresa ABG Engenharia e Meio Ambiente, em que foram analisados os resultados das

campanhas de 2024 em conjunto com o historico do monitoramento.

O Relatério de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas Superficiais esta

apresentado no Anexo 2.1.
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Este item contempla o Programa de Monitoramento da Eficiéncia do Sistema de Tratamento
de Efluentes e da Eficiéncia do Sistema Separador de Agua e Oleo. As campanhas foram realizadas
em janeiro e setembro de 2024, onde as coletas sao realizadas na fossa séptica da usina e na caixa

separadora agua e Oleo localizado na area externa da usina.

As coletas sdo realizadas pela empresa Freitag Laboratorios e o relatério é confeccionado
pela empresa ABG Engenharia e Meio Ambiente, em que foram analisados os resultados das

campanhas de 2024 em conjunto com o histérico do monitoramento.

O Relatério de Monitoramento da Eficiéncia do Sistema de Tratamento de Efluentes e da

Eficiéncia do Sistema Separador de Agua e Oleo esta apresentado no Anexo 2.2.

Em atendimento a condicionante n°.: 07 da LO n°.: 25197, onde cita: “Efetuar o registro
fotogrdfico e de imagens de toda a drea do empreendimento. Tal procedimento devera ser repetido a

cada 5 anos, até o descomissionamento, visando o registro histérico do empreendimento”.

Cabe destacar que o 1° Registro Fotografico foi apresentado junto aos relatérios de
atendimento do ano de 2023, através da Carta ELERA 327/2023, Protocolo 22.094.333-0. O 2°
Relatério Fotografico sera apresentado em 2029, junto aos relatérios de atendimento dos programas

ambientais de 2028.
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A PCH Salto Natal busca continuamente manter a exceléncia na execu¢do dos programas
ambientais da Licenga de Operagdao n° 24909, bem como no cumprimento das politicas e
procedimentos ambientais da Companhia. Todos os programas ambientais estdo sendo realizados
respeitando suas respectivas periodicidades e sazonalidades ao longo do ano, mantendo o controle

das questdes ambientais na area de influéncia da PCH.

A PCH Salto Natal tem sua gestdo e supervisao ambiental executada pela Equipe de Meio
Ambiente da Companhia. A empresa conta com o apoio da consultoria ambiental Cedro Inteligéncia
Ambiental para a execucao de campo dos programas ambientais, da ABG Engenharia e Meio
Ambiente nas atividades da elaboracéo dos relatérios de qualidade da agua, potabilidade, efluentes
da fossa e das caixas separadoras agua e 6leo. Ja os servigos de coleta e analise das amostras sdo

realizados pela empresa Freitag Laboratorios.

Pagina8de9

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




’ 4
O\
213 www.elera.com [ (ms. 13 \ |
Energética Salto Natal S.A. 2w 3 )8)
T
\i"l‘_..l ||_1E} /

ANEXO 1.1 - Relatorio Anual do Sistema de Gestdo Ambiental e Programa de Gerenciamento

de Residuos Sélidos;

ANEXO 1.1 — Relatério Anual de Monitoramento e Manejo da Flora e de Controle de

Processos Erosivos;

ANEXO 1.1 - Relatério Anual de Monitoramento de Areas de Preservacdo Permanentes (APP)

e Macroéfitas;
ANEXO 1.1 — Relatério Anual de Educacdo Ambiental;

ANEXO 2.1 — Relatério Anual de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas

Superficiais;

ANEXO 2.2 — Relatdrio Anual de Monitoramento da Eficiéncia do Sistema de Tratamento de

Efluentes e da Eficiéncia do Sistema Separador de Agua e Oleo;

ANEXO 3.1 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

A responsabilidade das informacdes prestadas no Relatorio Anual de 2024 do Atendimento
dos Programas Ambientais da PCH Salto Natal é do Analista de Meio Ambiente, Bidlogo Mario André

da Rosa Garcia — CRBIO 05651/07-S, conforme ART: 07-3643/23.

Mario André da Rosa Garcia
Analista de Meio Ambiente
Elera Renovaveis
mario.garcia@elera.com
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DO CONSULTOR <2002
1.1 EMPREENDEDOR
ENERGETICA SALTO NATAL S.A.
CNPJ: 07.587.636/0002-01
Empreendimento: PCH Salto Natal

Endereco: Rodovia BR 487, km 197, Parque Industrial || — Saida para

Guarapuava.
CEP: 87.301-450

Cidade/Estado: Campo Mourao/PR

1.2 EMPRESA RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DO
MONITORAMENTO

CEDRO INTELIGENCIA AMBIENTAL

CNPJ: 05.556.254/0001-04

|.LE.: Isento

|.M.: 9814

Cadastro Técnico Federal: 0091203/2016
Endereco: Rua Marechal Deodoro da Fonseca, 336
CEP: 89.120-000

Cidade/Estado: Timbo/SC

Telefone: (047) 3394-3570

E-mail: cedroambiental@cedroambiental.com.br
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2. EQUIPE TECNICA

Este documento foi elaborado pela Cedro Inteligéncia Ambiental e contou

com a participagao dos profissionais constantes na Tabela 1.

Tabela 1 - Equipe técnica da Cedro Inteligéncia Ambiental.

Marcelo Silveira . CREA/SC
Netto Diretor Eng. Florestal 338224 063.731-7
Regina Mueller Diretora 'de Meio Bicloga 6918259 101474/09
Gongalves Ambiente
. o L, CRBio
Simone de Andrade | Coordenadora Técnica Bidloga 7161951 69765/09
Leonardo . .
Analista de Eng. Ambiental e CREA/SC
AIbqugigc;ue da Geoprocecssamento Sanitarista 8134649 191268-2
Joice Adriana Assistente de Meio Engenharia 8106406 CREASCn°
Rezini Ambiente Florestal 187864-1
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3. APRESENTAGAO 2000

O presente relatério apresenta as acdes executadas, durante os meses
de maio e outubro de 2024 para o cumprimento dos programas ambientais
semestrais, conforme preconiza a Licenca de Operacao n°® 24909 emitida pelo
IAT, realizado na PCH Salto Natal localizada no municipio de Campo Mourao —
PR.

Ao longo da operagdgo do empreendimento sdo executados os
Programas Ambientais listados a seguir:

e Programa de Supervisdo Ambiental e Gerenciamento de Residuos;
e Programa de Educagdao Ambiental e Comunicag¢ao Social,

e Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Flora;

e Programa de Monitoramento de Macrdfitas e Areas de Preservacéo

Permanente (APP’s);
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Tabela 2 - Cronograma de execugao dos programas de monitoramento até o momento.

Programa de Gestao e Supervisdao Ambiental (PGSA)

Acompanhamento dos programas ambientais para a Contratante

Programa de gerenciamento de residuos, monitoramento e controle de efluentes na operagao
Gestao dos residuos gerados no empreendimento | | ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Programa de educagdo ambiental e comunicagao social

Execugdo da campanha de comunicagao social e educagdo ambiental em escolas

Programa de monitoramento de estabilidade de taludes, erosdo marginal e alteragées na dinamica natural do relevo

Execucao de campanhas de monitoramentos em campo | ’ ‘ | ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ’ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Programa de monitoramento de macroéfitas e APPS

Execucado de campanhas de monitoramentos em campo I | ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Programa de recuperagao de areas degradadas

Execugdo de campanhas de monitoramentos em campo | ’ ‘ | ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ’ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Programa de recomposigcao da area de preservagdo permanente no entorno do reservatdrio

Legenda:

Atividade realizada
Atividade prevista
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4. PROGRAMA DE SUPERVISAO AMBIENTAL E GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS

41 ATIVIDADES REALIZADAS

As vistorias de SGA tém como objetivo o levantamento e verificagao de
documentagdo pertinente a area de meio ambiente da empresa e busca
evidenciar algumas nao conformidades para que sejam feitas adequacgdes a fim
de atendimento de condicionantes ambientais e das politicas corporativas.

O Programa de Gerenciamento de Residuos tem como objetivo
assegurar, de forma integrada, o gerenciamento dos residuos sélidos produzidos

na operacao da PCH Salto Natal.

Semestralmente, sdo analisadas as condi¢cdes das lixeiras seletivas e
comuns, os locais de armazenamento de produtos contaminantes, a situagao
das bacias de conteng¢ao dos equipamentos, as valas de escoamento de agua
pluvial, a organizagdo geral do empreendimento e as condigbes do sistema de

fossa, filtro e sumidouro.

A Tabela 3 apresenta de forma resumida a situagdo do gerenciamento

dos residuos.

Tabela 3 - Registro de conformidades e inconformidades.

Ha lixeiras seletivas instaladas?

Ha lixeiras comuns instaladas?
O acondicionamento é feito de maneira

correta?
As lixeiras possuem identificagdo?
As lixeiras possuem tampa?
Os produtos estdo armazenados em piso
impermeabilizado?

Lixeiras seletivas e comuns

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Armazenamento de produtos O local possui bacia de contencao?
contaminantes O local possui kit de emergéncia? X
O local possui contentores de residuos
contaminados?
Ha vazamentos de 6leo? X
Bacias de contengio Ha indicacao da cap_acidade maxima da
bacia?
Ha kits de emergéncia disponivel?
Valas de escoamento de agua Encontram-se obstruidas por folhas e
pluvial areia?
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INTELIGENCIA

AMBIENTAL

Possui danificagdes em suas estruturas? X
A subestagao permanece limpa e X
Organizagéo do organizada?
empreendimento em geral Ha residuos e outros materiais dispostos X
pelo patio?
Sistema de fossa, filtro e Esta em condi¢gdes adequadas? X
sumidouro Apresenta odor? X
Estao presentes? X
Controle de roedores Possui FISPQ? X
TOTAL DE CONFORMIDADES 19
TOTAL DE INCONFORMIDADES 0

4.1.1 Lixeiras

Ao longo dos monitoramentos, notou-se continua conservagéo nas lixeiras
seletivas no interior e exterior do empreendimento. E possivel verificar essas
lixeiras na area de montagem e galeria mecéanica (Figura 3 e Figura 4), no
refeitdrio e area externa (proximo a camara de carga, na area de TDA de Alta
pressao e préoximo a barragem) (Figura 7 e Figura 8). Ha também lixeiras para
acondicionamento de toalhas e outros materiais contaminados (Figura 9 e Figura
10), além de area de fumantes com contentor para bitucas (Figura 1 e Figura 2).

Todas permanecem em condi¢cdes adequadas e devidamente identificadas.
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HIGIENE |
AJUDE A MANTER |
ESTE LOCAL
LiMPO
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4.1.2 Residuos perigosos

O depdsito de contaminados permanece em condigdes adequadas com
bacia de contengéo e sem indicios de vazamentos no piso impermeabilizado. A
area conta com placas de sinalizagao, orientacdo e adverténcia, prateleiras
organizadas, FISPQ’s e os cilindros de gases possuem correntes para evitar o

seu tombamento (Figura 13 a Figura 18).
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4.1.3 Bacias de contengéao

Todos os equipamentos com possibilidade de derramamento de 6leos,
graxas, lubrificantes e/ou liquidos de baterias possuem bacias de contengdo com
capacidade volumétrica adequada a quantidade de produto armazenado. Vale
ressaltar que o banco de baterias de gel possui contengao interna. Além disso,
esses equipamentos contam com placas de identificagdo e indicadores da
capacidade maxima (Figura 19 a Figura 26).
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414 Mantas e corddes absorventes

Com o objetivo de conter possiveis derramamentos e/ou vazamentos de
produtos quimicos, dleos/graxas, tintas e solventes, foram dispostos recipientes
com mantas/corddes absorventes, panos de limpeza e toalhas lavaveis em
determinados locais da usina (Figura 29 e Figura 30). A area externa conta com
um kit de corddes absorventes para conter possiveis vazamentos no corpo
hidrico. Este kit se encontrava completo e em condi¢des adequadas (Figura 31

e Figura 34).

o
ll"' ' ey,
o
1
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4.1.5 Sistema de drenagem

Os acessos internos da usina estao equipados com sistema de drenagem
das aguas pluviais, com o objetivo de evitar o desenvolvimento de processos

erosivos (Figura 35 e Figura 36).

41.6 Tratamento de efluentes

A PCH Salto Natal conta com um Sistema de Tratamento de Efluentes
(STE) composto de uma fossa séptica com filtro anaerdbio e sumidouro, para os
efluentes provenientes de banheiros (Figura 37 e Figura 40) com coleta
semestral para analises, e, um Sistema Separador Agua-Oleo (SSAO) na parte
externa da Casa de Forga, projetada para receber efluentes da subestagéo e da

casa de forca (Figura 41 e Figura 42).
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4.1.7 Depdsito de compostagem

Os residuos orgéanicos da casa de forga e refeitério sdo destinados para
compostagem (Figura 45 a Figura 48), gerando adubo para posterior uso na
horta. Durante o monitoramento foi verificado que os residuos organicos

permaneciam sendo depositados para compostagem de forma adequada.
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4.2 EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Diante dos dados apresentados ressaltamos que o Sistema de Gestao
Ambiental e a Gestdo de Residuos Sélidos da PCH Salto Natal sdo realizados
periodicamente, de forma continua, atendendo a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos instituida pela Lei 12.305 de agosto de 2010 e promovendo a avaliagao
e controle de impactos ambientais conforme a Licenca de Operacao n° 24909
emitida pelo IAT.

Salienta-se que em maio de 2024 foi necessario realizar a destinagao dos

residuos Classe |, segue no Anexo Il cépia do MTR e CDF.

Ressalta-se também que a prépria PCH possui um sistema de gestéao de
residuos controlado através de um checklist.
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5. PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL

Um dos principais objetivos do Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicacao Social € a conscientizagao social, tendo em vista a valorizagao e
conservagao dos recursos naturais, bem como a melhoria das condi¢cdes de vida
local, incentivando a participagao individual e coletiva na gestdo do uso
sustentavel e na conservagao dos recursos naturais das comunidades do seu

entorno que sao diretamente afetadas pelo empreendimento.
51 EDUCAGAO AMBIENTAL
511 Atividades realizadas em maio de 2024

As atividades de Educacdo Ambiental na campanha de maio de 2024
foram realizadas na Escola Municipal Maria do Carmo Pereira, localizada no
municipio de Campo Mourao/PR, com alunos do 4° ano do Ensino Fundamental.
O material, apresentado pela técnica da Cedro Inteligéncia Ambiental, abordou
o tema “Aquecimento Global e Efeito Estufa” por meio de uma apresentacdo em
PowerPoint. Ao final da apresentagdo, foi realizada uma conversa para

esclarecer possiveis duvidas sobre o tema.
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51.2 Atividades realizadas em outubro de 2024

As atividades de Educagdo Ambiental na campanha de outubro de 2024
foram realizadas na Escola Municipal Maria do Carmo Pereira, localizada no
municipio de Campo Mourao/PR, com alunos do 4° e 5° ano do Ensino
Fundamental. O material, apresentado pela técnica da Cedro Inteligéncia
Ambiental, abordou o tema “Mudancgas Climaticas e Efeito Estufa” por meio de
uma apresentacdo em PowerPoint. Ao final da apresentacao, foi realizada uma

conversa para esclarecer possiveis duvidas sobre o tema e realizada uma
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exposicao de animais taxidermizados ou em meio liquido pertencentes ao bioma
Mata Atlantica.
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A lista de presenga das campanhas de maio e outubro de 2024 se

encontram no Anexo Il.
51.3 Atividades realizadas no Parque Estadual Lago Azul/IAT

No dia 28 de outubro de 2024 foram disponibilizados no Parque Estadual
Lago Azul/IAT folders educativos para a distribuicdo aos visitantes, com tema

“Fungdes Ecoldgicas, Como Conviver com a APP”.
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514 Atividades Educagao Ambiental com o Funcionarios

Atividades de Educagdao Ambiental também foram realizadas com os
funcionarios das usinas (publico interno) e 6 palestras foram realizadas em 2024

abordando os temas de meio ambiente e segurancga publica (Tabela 4).

Tabela 4 — Temas das palestras de Educacdo Ambiental realizadas com os trabalhadores da
PCH.

01/2024 Gerenciamento de residuos

03/2024 Prevencéo de doengas e acidentes com animais
05/2024 Sustentabilidade

07/2024 Combustiveis

09/2024 Recursos hidricos

11/2024 Reports ESG

5.2 COMUNICAGAO SOCIAL

Durante 2024 foram realizados trés tipos de atividades de Comunicagao

Social:

» Onze (11) Publicagdes em midia social (pagina do Instagram da
ELERA Renovaveis);
» Duas (2) Campanhas de comunicagao — transmissao em radio;

» Duas (2) Campanhas de comunicagao — entrega de folder.
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5.2.1 Publicagdes em midia social (Instagram)

Quatro publicagbes em midia social (pagina do Instagram da ELERA

Renovaveis) foram realizadas em 2024 e a Tabela 5 indica um resumo das

atividades conduzidas. As publicagbdes possuem como objetivo informar a

comunidade do entorno do empreendimento e o publico interno (funcionarios da

usina) sobre temas de meio ambiente e segurancga publica.

Tabela 5 — Atividades de Comunicacao Social realizada em midia social (Instagram): datas das
publicagdes, temas e objetivos.

Data Tema Objetivo
22/03/2024 Dia Mundial da Agua Informar sobre a |mportan0|a da’a'gua com
destaque a Usinas Centenarias.

28/04/2024 Dia da Caatinga Divulgar o Dia da Caatinga.

04/06/2024 Energias Renovaveis Divulgar que a EIer?) tem uma matriz energética
100% renovavel

05/06/2024 | Dia Mundial do Meio Ambiente | 'Mormar sobre a importancia do Dia Mundial do
Meio Ambiente

06/06/2024 ESG Divulgar os Destaques ESG de 2023

15/06/2024 Dia do Vento Informar sobre o Dia do Vento.

22/06/2024 Elera no CAMBI Divulgar o encontrg_da arte com a
sustentabilidade

Acao Semana do Meio Divulgar a importancia da tematica Meio
02/08/2024 . ) X
Ambiente em Janauba Ambiente dentro da empresa e em seus ativos

22/08/2024 Edital Socicambiental Divulgar a |mporta|j0|a dgs projetos do edital
Socioambiental

29/08/2024 Retrospectiva das agées do | Divulgar a importancia da area de Meio Ambiente

Més do Meio Ambienta (junho) dentro da empresa
02/09/2024 Edital Socicambiental Divulgar a abertura das inscrigdes de projetos

para o edital Socioambiental

No dia 22/03/2024 foi realizada a primeira campanha de comunicagao em

midia social sobre o tema Dia Mundial da Agua (Figura 53). Essa publicacdo

informou sobre a importancia da agua com destaque por ser uma das principais

fontes de produgdo de energia, além de destacar Usinas Centenarias da

empresa.
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No dia 28/04/2024 foi realizada a segunda campanha de comunicag¢ao no
Instagram sobre o tema Dia da Caatinga (Figura 54). Essa publicagdo destacou
a importancia do Bioma Caatinga, valorizando a sua riqueza em biodiversidade

e cultura.
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° elerarenovaveis

Energia em

Qv H

elerarenovaveis Hoje celebramos a Caatinga!

A Caatinga € um bioma exclusivamente brasileiro,
rico em biodiversidade e cultura. Como uma empresa
comprometida com a sustentabilidade, temos o
privilégio de operar o Complexo Edlico Seridd, regido
onde o bioma Caatinga é presente.

Para a Elera, € uma honra contribuir para a
preservagio desse ecossistema tdo unico e
importante para o nosso pais. Seguimos trabalhando
juntos para garantir um futuro sustentavel,
respeitando o meio ambiente e atuando diretamente
na conservagao da fauna local.

A energia do futuro comega com a gente!

#elera #Caatinga #meioambiente #sustentabilidade
#energia #energialimpa #futuro

8 de abril - Ver tradugio

No dia 04/06/2024 foi realizada a terceira campanha de comunicagao no
Instagram sobre o tema Energia Renovavel (Figura 55). Essa publicagcao

destacou que a Elera possui uma matriz energética 100% renovavel.
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e elerarenovaveis

e

Nao medimos esforcos nem
encurtamos caminhos para
garantir a melhor
e mais responsavel
geracao.

® Qv W

elerarenovaveis Temos uma matriz energética 100%
renovavel composta por usinas hidrelétricas, parques
edlicos, parques solares e usinas de biomassa.

4 de junho + Ver tradugao

No dia 05/06/2024 foi realizada a quarta campanha de comunicagao no
Instagram sobre o tema Dia Mundial do Meio Ambiente (Figura 56). Essa
publicacdo destacou o alinhamento da Elera com o tema da ONU de 2024,
reforcando a campanha de combate a desertificagdo, trazendo o projeto

realizado no Complexo Eélico Seridé como exemplo de atuagdo da companhia.
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elerarenovaveis
£l elerarenovaveis * Audio original

elerarenovaveis Vocé sabe o que é um programa de
controle e monitoramento de desertificagdo?

Séo conjuntos de medidas e agdes voltados para
prevenir, controlar e reverter a degradacdo da terra
em dreas aridas, semidridas e subumidas secas.

No #DiaMundialDoMeioAmbiente, a ONU reforga a
campanha de combate a desertificagdo e nés, da
Elera Renovaveis, estamos engajados nesse projeto
no Complexo Edlico Seridé, localizado em Parelhas,
no Rio Grande do Norte. Nosso objetivo é aprimorar a
qualidade do solo por meio da educagao ambiental,
envolvendo praticas de gestdo sustentavel da dgua e
agricultura familiar.

Dessa forma, buscamos proteger os recursos
naturais, promovendo a recuperagao de areas
degradadas e impedindo o avango da desertificagdo
nas comunidades onde atuamos.

Juntos, estamos comprometidos com o meio
ambiente e o futuro do nosso planeta.

#Elera #EnergiaRenovavel #Sustentabilidade
#FuturoSustentavel #EnergiaLimpa

No dia 06/06/2024 foi realizada a quinta campanha de comunicagao no
Instagram sobre o tema Divulgacao dos Destaque ESG 2023 (Figura 57). Essa
publicagdo teve objetivo de divulgar os principais pontos de destaque do
Relatorio ESG de 2023.
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e elerarenovaveis

Destaques
ESG 2023

A energia do futuro
comeca com a gente!

elera

Qv - W

elerarenovaveis Conhega nossa dedicagao a
sustentabilidade, responsabilidade social e
governanga ao longo do ano de 2023. (@@

Esses e demais marcos vocé confere em nosso
#RelatorioESG. A energia do futuro comega conosco!

T

6 de junho - Ver tradugao

No dia 15/06/2024 foi realizada a sexta campanha de comunicagdo no
Instagram sobre o tema Dia do Vento (Figura 58). Essa publicagdo destacou a

importancia dos Ventos, por ser uma fonte de energia renovavel.
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e elerarenovaveis

Aforcainvisivel e
inesgotavel que move o
presente e fEROVaOfuture

15 de junho = Dia do vento.

® QY W

elerarenovaveis Mais um ano seguindo os bons
ventos, nosso parceiro de negocio e de vida.

Na Elera, transformamos brisas em energia. E
energia em desenvolvimento. = @

Ver todos os 2 comentdrios
Ver tradugao

No dia 22/06/2024 foi realizada a sétima campanha de comunicagao no
Instagram sobre a participagdo da Elera no Congresso Ambiental CAMBI, com
destaque para o encontro da arte com a sustentabilidade (Figura 59). Essa
publicagao destacou a importancia da tematica sustentabilidade na elaboracéo

de uma arte do artista Pardal.

Relatério dos Programas de Monitoramento Ambiental da PCH Salto Natal 36

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




PN
Energética Salto Natal S.A. CE DRO /&7 o\

| Fls. 51
- I
Mov._3 /&)
/

A
A — S
400 DO 4

20000~

/_\{\_\ |

e lerarenovaveis e 2 outros
@ 51 elerarenovaveis + Audio original

Elera no CAMBI.

\ sustental

P9 Qe V7 N
- Curtido por QEENEEEEg)c OUtras pessoas

elerarenovaveis Ainda estamos saudosos! Foi
inesquecivel o #CAMBI24!

A Elera Renovaveis se juntou ao artista @pardalone
para celebrar o encontro da arte com a
sustentabilidade. Durante os trés dias de evento, nos
conectamos através da criatividade, compartilhando
0 compromisso com a preservagao do meio
ambiente e o futuro do nosso planeta.

0 resultado vocé confere aqui.

Agradecemos aos nossos parceiros @viexamericas
e @dionisioarte. ¥'(@

22 de julho de 2024

Figura 59 - Publicagao realizada em 22/06/2024 em midia social (pagina do
Instagram da ELERA Renovaveis).

No dia 02/08/2024 foi realizada a oitava campanha de comunicagao no
Instagram sobre as agbes da Semana do Meio Ambiente ocorridas no Complexo
Janauba, como parte de uma agao geral do més realizado pela Companhia
(Figura 60). Essa publicagc&o destacou a importéncia da tematica Meio Ambiente

dentro da empresa e em seus ativos.
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elerarenovaveis No més do meio ambiente, a Elera
Renovaveis focou na educagdo ambiental,
promovendo workshops e atividades com a
comunidade local do distrito de Quem-Quem, no
norte de Minas Gerais, onde operamos o Complexo
Solar Janauba.

Envolvemos as criangas e os adultos em oficinas de
reciclagem, plantio de arvores nativas e palestras
sobre a importancia da responsabilidade social e
preservag@o ambiental.

Acreditamos que o cuidado com o meio ambiente
comega com conscientizagdo. Afinal, a energia do
futuro comeca com a gente. =f &

*Este video foi produzido por profissionais da regido,
valorizando e apoiando os talentos locais.

#elera #energia #energiarenovavel #meioambiente
#responsabilidadesocial #sustentabilidade

2 de agosto de 2024

No dia 22/08/2024 foi realizada a nona campanha de comunicagéo no
Instagram sobre as acdes do Projeto Aroari, dentro do Edital Socioambiental
(Figura 61). Essa publicagao destacou a importancia dos projetos do edital na

execucao de novas agdes nos ativos.
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0? elerarenovaveis e projetoaroari

Qs Qo V1 N

@ C.rtido po NG - outras pessoas

projetoaroari Em parceria com a @elerarenovaveis
em seu Edital Socioambiental, estamos
desenvolvendo,

desde margo de 2024, o Projeto Aroari: Educagéo
Ambiental e Redugédo da Poluigdo por

Matéria Organica.

Dessa vez, visitamos a escola rural de Santos
Dumont/MG, E. M. Joaquim Chaves, para falar com
0s pequenos sobre a compostagem. Com os olhares
atentos e curiosos, vamos

plantando as sementinhas da sensibilizagdo
ambiental.

Continue acompanhando nossos projetos e agoes!

L 44

i@ Fotos: *

22 de agosto de 2024

No dia 29/08/2024 foi realizada a nona campanha de comunicagao no
Instagram sobre as acgbes realizadas no Més do Meio Ambiente (junho) no
escritorio da companhia (Figura 62). Essa publicagao destacou a importancia da
area de Meio Ambiente dentro da empresa.
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elerarenovaveis
Il elerarenovaveis + Audio original

P Q1 V7 N
@ curtido po @EEEEP- o.tras pessoas

elerarenovaveis Na Elera, nosso compromisso com a
sustentabilidade vai além da atuacéo externa — ele
comega dentro de casa.

O #TBT de hoje relembra o Més do Meio Ambiente,
comemorado em junho, quando reunimos
colaboradores e parceiros em um evento especial
para reforgar nossa responsabilidade ambiental. Foi
uma oportunidade de aprender, compartilhar e
fortalecer a cultura de sustentabilidade que nos guia
todos os dias.

Estamos empenhados em construir um futuro mais
sustentdvel, a partir de dentro. Afinal, a energia do
futuro comega com a gente! Relembre no video como
foi esse més, que contemplou uma série de agdes
internas e externas.

#elera #sustentabilidade #meioambiente
29 de agosto de 2024

No dia 02/09/2024 foi realizada a décima campanha de comunicagao no
Instagram sobre a abertura das inscrigdes do Edital Socioambiental da Elera
(Figura 63). Essa publicagao destacou a importancia do Edital e seus projetos

ao longo dos anos.
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G elerarenovaveis

("

Edital Socioambiental 15 anos

transformando
vidas e futuros!

Confira as nossas conquistas ao longo dos anos -

.
WP Q2 V2 [N
- Curtido p-e outras pessoas

is Esse ano, um marco
especial: 15 anos do nosso Edital Socioambiental!

Ao longo dessas edigGes, reforgamos nosso
compromisso com o futuro, apoiando projetos que
fazem a diferenga e promovem o desenvolvimento
sustentavel. Foram 39 projetos apoiados, com um
investimento de mais de R$ 3 milhGes em areas
como educagao, preservagao ambiental e geragao de
renda. Esses esforgos beneficiaram mais de 7 mil
pessoas em 35 municipios, de dez estados
brasileiros. &

Estamos orgulhosos dessa trajetdria, mas sabemos
que nossa jornada esta longe de terminar. Vamos
continuar juntos, transformando vidas e
comunidades.

Amanha, comegam as inscri¢des para o 15° Edital
Socioambiental da Elera. Acesse a pagina da
(@bussola_social para mais informagées e participe
dessa histéria com a gente! &

#15AnosD #E¢ nbiental
#Elera
5.2.2 Comunicagao em radio

A campanha do primeiro semestre de 2024 de Comunicagcéo Social e
Educacdo Ambiental em radio utilizou esse instrumento tecnolégico de
comunicagao para desenvolver atividades educativas, fornecendo informagdes
ambientais e de seguranga publica. Durante o periodo de 10/06/2024 a
16/06/2024 a Radio Terra FM (Campo Mourdo/PR) vinculou o seguinte

conteudo:

“A Elera Renovaveis, responsavel pela usina salto natal tem seus
proprios canais gratuitos para contato de forma rapida e segura.

Através do e-mail contato@elera.com e da linha de atendimento
comunitario, pelo numero 0800 881-4044 vocé pode tirar duvidas,
fazer um elogio, reclamagdo, sugestdo, solicitar informagbes e

consultas.
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Anote esses canais: contato@elera.com e 0800 881-4044.

Elera renovaveis: energia para renovar o futuro.”

A campanha do segundo semestre de 2024 de Comunicagdo Social e
Educacdo Ambiental em radio utilizou esse instrumento tecnolégico de
comunicacao para desenvolver atividades educativas, fornecendo informacgdes
ambientais e de seguranga publica. Durante o periodo de 07/10/2024 a
13/10/2024 a Radio Terra FM (Campo Mourdo/PR) vinculou o seguinte

conteudo:

“No dia 4 de outubro, celebramos o Dia da Natureza, e na Elera
Renovaveis, essa data tem um significado especial. Como
responsaveis pela Usina Salto Natal, reforcamos nosso compromisso
com o uso sustentavel dos recursos naturais e a preservagdo da

biodiversidade ao redor das nossas instalagées.

Para mais informagées, acesse o site www.elera.com ou ligue para
0800 881-4044.

Elera Renovaveis: energia para renovar o futuro!

E lembre-se: é proibido cagar e provocar incéndios na vegetagéo.

Denuncie!”

5.3 EFETIVIDADE DO PROGRAMA

O programa sera mantido com periodicidade semestral, em conjunto com
os demais monitoramentos, de modo a aumentar o alcance de publico e difundir
de forma efetiva as informagdes a respeito da PCH e suas atividades, além de

promover relagao saudavel entre empreendimento-comunidade.
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6. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROVISOS E T
FLORA

6.1 PROCESSOS EROSIVOS
6.1.1 Atividades Realizadas

Os monitoramentos ocorrem semestralmente com foco na identificacéo e
prevencgao de feigdes erosivas. Com auxilio de veiculo 4x4, camera fotografica
e drone, é realizada avaliagcdo em relagdo ao surgimento e expansao dos
processos erosivos em areas impactadas pelo empreendimento. Ainda, é
verificado a eficacia e estabilidade das medidas adotadas para conter os

processos erosivos nas areas da PCH Salto Natal.

Durante a campanha realizada em maio e outubro de 2024, com auxilio
do operador da PCH Salto Natal, as areas de monitoramento foram vistoriadas
e tiveram seus pontos reajustados conforme evidenciado na Tabela 6, os quais

estao sendo adotados no monitoramento desde entdo.
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Tabela 6 — Status dos pontos de monitoramento de processos erosivos PCH Salto Natal.

Conduto
forcado a Cobertura de solo Cobertura de
Talude partir da Ponto Ponto Ponto Ponto Recomenda-se | Recomenda-se | por herbaceas, Recomenda-se Recomenda-se
P1 ) P01 368802 7338673 . . . . : ~ : ~ : ~ : ~ solo por
atras da SE | Camara de ajustado ajustado ajustado ajustado intervengéo intervengéo | recomenda-se intervencéo intervencéo )
h herbaceas.
Carga (P plantio de mudas
19)
Talude
canal Ponto Ponto Ponto Ponto Recomenda-se | Recomenda-se Semeadura de Recomenda-se Recomenda-se | Semeadura de
P2 108 P02 368022 7337565 . . . . : ~ : ~ . : ~ : ~ .
(marg. ajustado ajustado ajustado ajustado intervengdo intervengdo gramineas intervencéo intervencéo gramineas
direita)
Cobertura de solo | Cobertura de solo | Cobertura de solo
FRAD Ponto Ponto Ponto Ponto Recomenda-se | Recomenda-se | por herbaceas, por herbaceas, por herbaceas, Cobertura de
P3 margem PRAD P03 368331 |[7338111 . . . . ) = ) = d d d solo por
lago ajustado ajustado ajustado ajustado intervengéo intervengéo recomenda-se recomenda-se recomenda-se herbaceas.
plantio de mudas plantio de mudas | plantio de mudas
Processo Processo
representado Processo erosivo | OSRGOS | FroceieRiose | B
Estabilizado | inicial representado
Talude por pontos de Sem por pontos de representado por | representado por | por pontos de
P5 canal 129 P04 368079 | 7337970 Ponto Ponto Ponto .Ponto instabilidade progressdodo | instabilidade na ~ pontos de ~ pontos de instabilidade
(marg. ajustado ajustado ajustado ajustado na margem 10CESSO maraem devido a instabilidade na | instabilidade na na margem
direita) devido a perosivo inte?a 50 natural | Mmargem devido a | margem devido a devido a
interagéo da érga alagada interagdo natural | interagdo natural interagédo
natural da area 9 da area alagada | da area alagada natural da
alagada area alagada
Estabilizado,
Talude encerrado.
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Assim, nao
P6 (ﬁ:fl 126 P05 368035 |[7337924 P o?tg P o?tg P o?tg .Po;]t(cj) podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser sera
direitg.) gjustado gjustado gjustado ajustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado monitorado na
préxima
campanha.
Talude
canal Ponto Ponto Ponto Ponto Recomenda-se | Recomenda-se Sem’e adura de Recomenda-se Recomenda-se | Semeadura de
P7 124 P06 368016 | 7337886 . . . . . ~ . ~ gramineas, com . ~ . ~ .
(marg. ajustado ajustado ajustado ajustado intervengdo intervengdo técnica d licad intervencéo intervengao gramineas.
direita) écnica de paligada
Talude " " . . . o
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P8 (ﬁ:fl 117 P07 368001 |[7337756 P o?tg P o?tg P o?tg .Po;]t(cj) podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
direitg.) gjustado gjustado gjustado ajustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Processo
erosivo inicial
= representado
rocesso or pontos de
erosivo inicial Processo erosivo Processo erosivo | Processo erosivo Fi)nsthili dade
CREEIECE inicial representado i) i) devido as
Talude por pontos de Sem por pgntos de representado por | representado por oscilagdes do
P9 canal | 141,104 | PO8 | 368015 |7337618 Ponto Ponto Ponto Ponto instabilidade | progressaodo | ;... idade na | . PONIOS de __pontos de nivel do
(marg. ajustado ajustado ajustado ajustado na margem processo . instabilidade na instabilidade na o
direita) devido a erosivo margem devido a margem devido a | margem devido a reservatorio.
interagéo . interagao natural interagdo natural | interagdo natural Encerrado.
- da area alagada . . Assim, ndo
natural da area da area alagada | da area alagada sera
alagada .
monitorado na
proxima
campanha.
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Talude . . - - - .
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P10 ((r:r?:ral 103 P09 368071 |7337477 P o?tg P o?tg P o?tg _Po?tg podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
direitg.) gjustado gjustado gjustado gjustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Processo Processo
erosivo inicial Processo erosivo Proce§s_o_ erosivo Proce§s_o_ erosivo | erosivo inicial
representado inicial representado inicial inicial representado
Talude por pontos de Sem por pgntos de representado por | representado por | por pontos de
canal Ponto Ponto Ponto Ponto instabilidade | progressdo do . e pontos de pontos de instabilidade
P11 99 P10 368122 | 7337407 . . . . instabilidade na . " . .
(marg. ajustado ajustado ajustado ajustado na margem processo margem devido a instabilidade na instabilidade na na margem
direita) devido a erosivo inte?a 50 natural | Mmargem devido a | margem devido a devido a
interagéo da érga alagada interagdo natural | interagdo natural interacéo
natural da area 9 da area alagada | da area alagada natural da
alagada area alagada
Talude . . - - - .
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P12 el 94 P11 368171 |[7337325 P onto P onto P onto _Ponto podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
gri?:i;g.) ajustado ajustado ajustado ajustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Talude " " . . - o
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P13 (cr:::ral 82 P12 368249 (7337110 P o?tg P o?tg P o?tg .Po:ltg podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
direitg.) gjustado gjustado gjustado gjustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Processo Processo
erosivo inicial Processo erosivo Proce_ss_o_ erosivo Proce_ss_o_ erosivo | erosivo inicial
representado inicial representado inicial inicial representado
Talude por pontos de Sem por pgntos de representado por | representado por | por pontos de
P14 canal 66 P13 368145 | 7336789 Ponto Ponto Ponto Ponto instabilidade | progresséo do instabilidade na pontos de pontos de instabilidade
(marg. ajustado ajustado ajustado ajustado na margem processo margem devido a | nstabilidade na | instabilidade na na margem
direita) devido a erosivo inte?a 50 natural | Mmargem devido a | margem devido a devido a
interagéo da érga alagada interagdo natural | interagdo natural interagado
natural da area 9 da area alagada | da area alagada natural da
alagada area alagada
Talude Em Em Em Em Estabilizado, | Estabilizado, | Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, | Estabilizado,
P15 60 P14 368143 |[7336676 . . . . podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
((jmarg.) monitoramento | monitoramento | monitoramento | monitoramento encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
ireita
Talude " " . . . o
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P16 Gl 53 P15 368175 |[7336545 P onto P onto P onto .Ponto podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
érirr]:i:g.) ajustado ajustado ajustado ajustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Talude . . - - - .
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P17 ((r:r?:ral 36 P16 368063 |7336256 P o?tg P o?tg P o?tg _Po?tg podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
direitg.) gjustado gjustado gjustado ajustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Processo Processo
erosivo inicial Processo erosivo Proce§s_o_ erosivo Proce§s_o_ erosivo | erosivo inicial
representado inicial representado inicial inicial representado
Talude por pontos de Sem por pgntos de representado por | representado por | por pontos de
P18 canal 21 P17 367968 | 7335960 Ponto Ponto Ponto Ponto instabilidade | progresséo do instabilidade na pontos de pontos de instabilidade
(marg. ajustado ajustado ajustado ajustado na margem processo margem devido a instabilidade na instabilidade na na margem
direita) devido a erosivo inte?a 50 natural | Mmargem devido a | margem devido a devido a
interagéo da érga alagada interagdo natural | interagdo natural interacéo
natural da area 9 da area alagada | da area alagada natural da
alagada area alagada
Talude Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P20 canal 140 P18 368215 | 7338080 P onto P onto P onto _Ponto apenas apenas apenas apenas apenas apenas
ajustado ajustado ajustado ajustado
(marg. J J J J monitoramento | monitoramento monitoramento monitoramento monitoramento | monitoramento
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Esquerda,
no acesso)
Processo Processo
erosivo inicial Processo erosivo Processo erosivo | Processo erosivo | erosivo inicial
P21 lIha canal 69 P19 368155 | 7336874 Ponto Ponto Ponto Ponto instabilidade | progresséo do ir?sot;gitl)igtacl)dsedr?a pontos de pontos de instabilidade
ajustado ajustado ajustado ajustado na margem processo margem devido a instabilidade na instabilidade na na margem
devido a erosivo inte?a 50 natural | margem devido a | margem devido a devido a
interagéo da a’rga alagada interagdo natural | interagdo natural interagédo
natural da area 9 da area alagada | da area alagada natural da
alagada area alagada
Talude . . . o o -
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P22 (‘r:r?:ral 26 a 27 P 20 367992 | 7336076 P o?tg P o?tg P o?tg _Po;ltg podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
direitg.) gjustado gjustado gjustado gjustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Processo Processo
erosivo inicial Processo erosivo Processo erosivo | Processo erosivo | erosivo inicial
Talude gzgr:c?:tr:: ?1: Sem inicial representado represI:Ir(l:tI::jo por represI:Ir(l:tI::jo por pr)i?rsgr?tr:)t: ?i?e
P23 canal 13 P 21 367895 | 7335818 Ponto Ponto Ponto Ponto instabilidade | progresséo do ir?sot;gitl)igtacl)dsedr?a pontos de pontos de instabilidade
(marg. ajustado ajustado ajustado ajustado na margem processo - instabilidade na instabilidade na na margem
J J J ! margem devido a
direita) devido a €erosivo inte?a 50 natural | Mmargem devido a | margem devido a devido a
interagéo da a’rga alagada interagdo natural | interagdo natural interacéo
natural da area 9 da area alagada | da area alagada natural da
alagada area alagada
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P24 Barragem |Barramento| P 22 367897 | 7335475 P o?tg P o?tg P o?tg _Po?tg podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
ajustado ajustado ajustado ajustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Talude . . . o o -
Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado, Estabilizado,
P25 (‘r:r?:ral 149 P 23 368438 | 7338176 P o?tg P o?tg P o?tg _Po;ltg podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser podendo ser
direitg.) ajustado ajustado ajustado ajustado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado encerrado
Legenda:
Encerrado
Estavel/Encerrar
Estavel com ressalvas/Em monitoramento
Em monitoramento/Intervengéao
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Os pontos de monitoramento P1, P2, P3 e P7 sao pontos que necessitam de
intervengao efetiva e monitoramento (Figura 64 a Figura 72).

O P1 possui vegetagao de cobertura composta por gramineas e herbaceas.
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No P2 a vegetagao de cobertura do talude é composta por gramineas,

herbaceas e arbustivas esparsas com poucas por¢cdes de solo exposto.
Observa-se pelas fotos a seguir o desenvolvimento gradual de maio para outubro
de 2024 das gramineas no talude, entretanto, a fim de acelerar a recomposi¢ao
do solo, recomenda-se a utilizagdo de técnicas simples de cobertura do solo

como semeadura direta ou hidrossemeadura de forma pontual.
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O P3 trata-se de uma area com cobertura de solo por herbaceas e

arboéreas circundantes.

Para o P7 recomenda-se a utilizagcdo de técnicas simples de cobertura do

solo como semeadura direta ou hidrossemeadura, a fim de conter o processo

erosivo.
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Os pontos P4, P8, P10, P13, P17, P19 e P21 apresentam uma
recuperacao satisfatéria ndo sendo necessarias novas intervencdes, desta
forma, os pontos apresentam caracteristicas de estabilidade. Entretanto, o
monitoramento ainda sera mantido pelo principio da precaugao até que estejam
completamente estaveis. Para todas estas areas o monitoramento seguiu
ocorrendo em 2024, e caso novos pontos com fragilidade ambiental sejam

observados, estes serdo pontuados, monitorados e corrigidos.
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6.1.2 Efetividade do Programa

Considerando todos os pontos amostrais monitorados, apenas trés pontos
encontram-se com necessidade de intervencdo: P1, P2 e o P7. Nestes, a
vegetacdo ainda nao esta estabelecida e apresenta solo exposto, devendo ser
aplicadas medidas para corre¢cao desses pontos, como cobertura vegetal por
meio semeadura direta ou muvuca de sementes de espécies de gramineas.
Nestas areas nao sao indicadas espécies arbdreas, uma vez que o enraizamento
pode comprometer a integridade desse sistema. Para o PO3 recomenda-se a

rocada.

As vias de acesso ndo manifestaram sinais de erosado e sdo beneficiadas

por sistemas de drenagem eficazes.

Cabe salientar que o monitoramento permanecera ocorrendo
semestralmente para verificar o desenvolvimento da vegetagao e a estabilidade
de taludes e encostas. Para os demais pontos amostrais ndo sdo necessarias
novas intervengbes, sendo assim estes pontos sdo considerados como
ajustado/estabilizados. De toda forma, os monitoramentos terdo sua
continuidade durante o ano de 2025 e, caso novos pontos com fragilidade

ambiental sejam observados, estes serdo monitorados e corrigidos.
6.2 FLORA
6.2.1 Atividades Realizadas

O monitoramento das areas foi feito através de registros fotograficos com
o celular e com o auxilio de drone, e por deslocamento com veiculo 4x4 ao longo

e dentro das areas com cobertura vegetal na PCH Salto Natal.

As areas mais internas e com fragmentos prolongados é caracterizada
como em estagio médio, dossel relativamente fechado, com faixas de vegetacgao

continua, sem fragmentacao expressiva (Figura 81 a Figura 88).

Diante disso, € dispensando medidas de recuperacdo, mantendo-se
apenas o monitoramento a fim de identificar qualquer interferéncia que venha a

acometer o desenvolvimento dela.
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Foram observadas espécies arboreas como: Eugenia brevistyla,

Maytenus licifolia, Trema micranthum, Jacaranda puberola, Alchornea
glandulosa (Figura 90), Allophylus sp., Cupania vernalis, Piper aduncum,
Psychotria nemorosa, Luehea divaricata, Hovenia dulcis, entre outras. Além de
individuos regenerantes como Matayba elaeagnoides, Syagrus romanzoffiana,
Myrcia gquianensis, Daphnopsis fasciculata, Dahlstedtia sp. e Araucaria

anqustifolia, Syagrus romanzoffiana e outros.
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Entre as espécies de arbustos, lianas, epifitas e herbaceas presentes na
vegetacao pode-se citar Tillandsia sp. Mikania sp., Olyra sp., Ctenanthe muelleri
Microgramma squamulosa, Piper gaudichaudianum, Momordica charantia

Hidrocotyle sp., Aechmea distichantha e outras.

As espécies observadas pertencem a 31 familias e sao representadas por

53 espécies como mostra a Tabela 7.

Tabela 7 - Espécies observadas nas areas de monitoramento da PCH Salto Natal.

Acanthaceae Aphelandra sp. . ER Ang | Nativa
Annonaceae Guatteria australis Araticum ARB Ang | Nativa
Araliaceae Hydrocotyle sp. .. ER Ang | Nativa
Araucariaceae Araucaria angustifolia Araucéria ARV | Gim | Nativa
Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva P Ang | Nativa
Asteraceae Chromolaena laevigata Cambara ARB Ang | Nativa
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Mikania sp. Guaco L Ang | Nativa
Bignoniaceae Jacaranda puberula Caroba ARV Ang | Nativa
Aechmea distichantha Bromélia EP Ang | Nativa
Bromeliaceae Tillandsia sp. Cravo-do-mato EP Ang | Nativa
Vriesea sp. Bromélia EP Ang | Nativa
Celastraceae Monteverdia ilicifolia Espinheira-santa ARV Ang | Nativa
Cucurbitaceae Momordica charantia Meldo de Sao Caetano L Ang | Exdtica
Alchornea glandulosa Tanheiro ARV | Ang | Nativa
) Alchornea triplinervia Tanheiro ARV Ang | Nativa
Euphorbiaceae

Croton sp. Velame ARB Ang | Nativa
Pausandra morisiana Almécega-vermelha ARV Ang | Nativa
Baccharis sp. Vassourinha ARB | Ang | Nativa
Fabaceae Bauhinia forficata Pata de vaca A;\RV Ang | Nativa
Dahlstedtia sp. ARV | Ang | Nativa
Senegalia sp. L Ang | Nativa
Malvaceae Luehea divaricata Acoita cavalo ARV Ang | Nativa
Marantaceae Ctenanthe muelleri Caéte ER Ang | Nativa
Cabralea canjerana Canjerana ARV | Ang | Nativa
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro ARV | Ang | Nativa
Guarea macrophylla Catigua-morcego ARV | Ang | Nativa
Moraceae Ficus cestrifolia Figueira-de-folha-miuda | ARV | Ang | Nativa
Eugenia brevistyla Guamirim ARV | Ang | Nativa
Eugenia uniflora Pitanga ARV | Ang | Nativa
Myrcia guianensis Guamirim ARV Ang | Nativa

Myrtaceae .
Myrcia tijucensis Guamirim ARV Ang | Nativa
Psidium cattleyanum Araca ARV Ang | Nativa
Psidium guajava Goiaba ARV | Ang |Exética
Nyctaginaceae | Bougainvillea spectabilis Primavera ARV | Ang | Nativa
Piper aduncum Pariparoba ARV Ang | Nativa
Piperaceae Piper gaudichaudianum Jaborandi ARB Ang | Nativa
Piper sp. ARB Ang | Nativa
Olyra sp. Capim ER Ang | Nativa

Poaceae
Setaria sp. Capim ER Ang | Nativa
Polypodiaceae | Microgramma squamulosa Cipo-cabeludo EP Pt Nativa
Primulaceae Myrsine umbellata Capororoca ARV Ang | Nativa
Rhamnaceae Hovenia dulcis Uva-do-japao ARV | Ang [ Exdtica
Rosaceae Prunus myrtifolia Pessegueiro-bravo ARV | Ang | Nativa
Rubiacess Psychotria carthagenensis Carne-de-vaca ARV | Ang | Nativa
Psychotria nemorosa Casca-d'anta ARB Ang | Nativa
Rutaceae Citrus reticulata Tangerina ARV | Ang [ Exdtica
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Familia Espécie Nome popular Habito | Grupo | Origem |

Citrusxlimon Limé&o cravo ARV Ang | Nativa

i Allophylus sp. Chal-chal ARV Ang | Nativa
Sapindaceae .

Matayba elaeagnoides Camboata-branco ARV | Ang | Nativa

Styracaceae Styrax leprosus Carne de vaca ARV | Ang | Nativa

Thelypteridaceae Christella sp. Samambaia rabo de gato| ER Pt Nativa

Thymelaeaceae | Daphnopsis fasciculata Embira-branca ARV Ang | Nativa

Urticaceae Cecropia glaziovii Embauba-vermelha ARV | Ang | Nativa

Legenda: Habito — ARB: Arbusto; ARV: Arvore; EP: Epifita; ER: Erva; L: Liana; P: Palmeira;
Grupo: Ang: Angiosperma; Gim: Gimnosperma; Pt: Pteriddfita.
Fonte: Cedro Inteligéncia Ambiental, 2024.

6.2.2 Efetividade do Programa

De modo geral, a flora na PCH Salto Natal apresenta bom grau de
conservagao e regeneracdo. Além disso, nao foram encontrados sinais de
perturbacdo ou degradacdo ao longo da cobertura vegetal. Ainda assim,
ressalta-se que o programa tera monitoramento periodicamente semestral, de

modo a avaliar o estado da vegetagdo como um todo ao longo da PCH.
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7. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MACROFITAS E AREAS DE
PRESERVAGAO PERMANENTE (APPS)

7.1 ATIVIDADES REALIZADAS

Ao longo das margens do reservatorio sao realizados monitoramentos das
Areas de Preservacdo Permanente. O monitoramento consiste na inspecéo das
margens através de barco ou por meio da visualizagdo pelas margens e registro

fotografico dos ambientes.
711 Monitoramento de Macroéfitas

O monitoramento de macrdfitas visa avaliar a ocorréncia, bem como sua
abundancia ao longo do reservatorio, para assim sugerir agdes que possam
solucionar os problemas. Apesar das macréfitas serem importantes na
reciclagem de nutrientes em agua doce e salobras, estas, quando em grande
quantidade, podem causar diversos danos ambientais, bem como prejudicar a

geragao de energia e navegagao.

Desta forma, ambientes artificiais devem ser monitorados
sistematicamente para que nao ocorram drasticas interferéncias ambientais da

diversidade bioldgica de forma contundente.

No monitoramento realizado em maio de 2024, no reservatério da PCH
Salto Natal, ndo foram observadas ocorréncia e proliferagdo de macréfitas nos
paliteiros, remansos e margens, conforme se observa na Figura 101 a Figura
112. Embora o baixo nivel do reservatério diante da auséncia de chuvas
significativas na regido, ndo foram identificados possiveis fatores favoraveis a

sua proliferagdo, como arvores mortas por inundagéo, por exemplo.

Entretanto no canal de adugéao, situado as margens rochosas devido ao
baixo nivel fluvial, observou-se a incidéncia pontual de macrdfitas da espécie
Micranthemum umbrosum nos pontos P10, P12, P13 e P21 (Figura 113 a Figura
116), no ponto 11 encontrado a familia Poaceae sp. (Figura 117) e no ponto 19

a familia Ludwigia sp (Figura 118).
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7.1.2 Monitoramento de Areas de Preservagdo Permanente

As areas possuem faixa de vegetacdo nativa em estagio médio a
avancgado de conservacao, tanto na beira do Rio Mourdo quanto na beira do
reservatorio da PCH. Apresentam bom estado de conservacdao e bom estado
fitossanitario, com corredores devidamente cercados e sem sinais da presenca
de gado (Figura 119 e Figura 122).

Entretanto, foi observada a presenca de estruturas, embarcacoées e redes
as margens do lago, sugerindo a atividade de pesca. No total, foram observadas
uma (01) balsa nas coordenadas 24°05'12.45”S 52°18'28.64"W, oito (08)
embarcagdes divididas nas seguintes coordenadas: 24°05'13.77°S
52°18’31.50"W, 24°05’17.5’S 52°18’36.03"W (com trés (03) barcos),
24°05'21.07”S 52°18'47.16"W, 24°05'23.59”S 52°18'54.66"W e 24°05'25.85"S
52°18’56.98”W, e duas (02) redes de pesca (Figura 123 e Figura 124).
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A composigcao de espécies é bem diversificada, onde foram observados
espécimes de cedro (Cedrela fissilis.) (Figura 125), vassourinha (Baccharis sp.)
(Figura 126), jeriva (Syagrus romanzoffiana) (Figura 127), capororoca (Myrsine
umbellata) (Figura 128) , pata de vaca (Bauhinia forficata) (Figura 135), tanheiro
(Alchornea glandulosa) (Figura 136), camboata-vermelho (Cupania vernalis),
copiuva (Tapirira guianensis), aroeira (Schinus terebinthifolia), ipé-roxo
(Handroanthus impetiginosus), pé-de-silva (Mimosa bimucronata), aroeira-brava
(Lithraea molleoides), chal-chal (Allophylus edulis) (Figura 134), tucaneira
(Citharexylum myrianthum), tanheiro (Alchornea ftriplinervia), Piper sp. (Figura
132), pitanga (Eugenia uniflora) (Figura 133) Camboata branco (Matayba
elaeagnoides) (Figura 135), entre outras.
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7.2 CONSIDERAGOES FINAIS

O monitoramento de macroéfitas sera mantido com periodicidade
semestral, de modo a avaliar a ocorréncia e proliferacdo de macroéfitas no
reservatorio, bem como possiveis fatores favoraveis para seu desenvolvimento.

Quando for cabivel, serdo recomendadas medidas corretivas.

O monitoramento das APPs se mantera periddico, de modo a avaliar as
condigdes da vegetagao, bem como possiveis impactos ambientais gerados em
areas de vegetacdo, baseando-se sempre nas Leis n° 12.651/2012, n°
6.938/1981 e n° 9.605/1998, que dispdbem sobre areas de preservagao,
programas de recuperagao ambiental e devidas penaliza¢gdes em caso de danos

ambientais.

Vale salientar que, em ambas as campanhas, € notavel que a vegetagao
estd em bom grau de conservagao e bom estado fitossanitario, mantendo-se
preservada tanto ao longo do reservatério quanto nas areas cercadas, que

apresentam boas condi¢des e boa sinalizagao.

Em relacdo as espécies exoticas invasoras encontradas na area, sera
mantido o monitoramento para evitar seu estabelecimento e dominio da érea,

prevenindo a perda de habitat e diversidade.
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9. ANEXOS

9.1 ANEXO |- ANOTAGAO DE RESPOSABILIDADE TECNICA (ART)

Relatério dos Programas de Monitoramento Ambiental da PCH Salto Natal 80

IFJJL\(‘

ﬁxc}cox\

[ IfFIs 94

{ zZ '\ Mov. 3//

“\

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




Pagina 1/1 _-

\O —~
Q‘) IZ/\

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Serwg ¢
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PR 1720231698350 | /e 95 \ )
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana |'-?;|\ Mov._3 ’Iﬁ)

C
Y\IFJ‘_JH(" /

1. Responsavel Técnico

LEONARDO ALBUQUERQUE DA ROSA
Titulo profissional: RNP: 2521060348

ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL Carteira: SC-1912682/D

2. Dados do Contrato
Contratante; CEDRO INTELIGENCIA AMBIENTAL CNPJ: 05.556.254/0001-04
MARECHAL DEODORO DA FONSECA, 336
NACOES - TIMBO/SC 89120-000

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 02/05/2022
Valor: R$ 4.200,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD BR-487 SAIDA PARA GUARAPUAVA, SN
KM 197 JARDIM ARAUCARIA - CAMPO MOURAO/PR 87301-450

Data de Inicio: 10/10/2022 Previsao de término: 31/01/2026
Finalidade: Ambiental

POVOADO DE CACHOEIRINHA, SN
POVOADO DE CACHOEIRINHA - BOA VENTURA DE SAO ROQUE/PR 85225-000
Data de Inicio: 10/10/2022 Previsao de término: 31/01/2026

Finalidade: Ambiental

QUINHAO V DA FAZENDA CACUMBANGUE, SN
RURAL - CORONEL DOMINGOS SOARES/PR 85557-000
Data de Inicio: 10/10/2022 Previsdo de término: 31/01/2026

Finalidade: Ambiental

4. Atividade Técnica

Elaboragdo Quantidade Unidade
[Consultoria] de estudos ambientais 4,00 ANO
Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

7. Assinaturas 8. Informagdes

- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por LEONARDO ALBUQUERQUE DA ROSA, rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
registro Crea-PR SC-1912682/D, na area restrita do profissional com uso de login -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
e senha, na data 31/03/2023 e hora 16h33. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

// /
/ ,//\ . Conselha Regional de Engenharia
4 — 5 Central de atendimento: 0800 041 0067 & Agronomia do Parand
CEDRO INTELIGENCIA AMBIENTAL- CNPJ: 05.556.254/0001-04

Valor da ART: RS 96,62 Registrada em : 31/03/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso numero: 2410101720231698350

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 26/04/2023 12:38:26

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

st Reieral o rgen
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MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS E REJEITOS

W A

MTR n°: 411020186094

(Identiﬁcagéo do Gerador

Razo Social: Energética Salto Natal S.A - 230894

CPF/CNPJ: 07587636000201

Maério André da Rosa Garcia

Endereco: BR-487 Saida para Pitanga, S/N Zona Rural Jardim Araucaria Telefone: 5430213358
Municipio: Campo Mourso Estado: PR Fax/Tel: 5430213358
Nome do Responsavel pela Emissao Cargo:

Analista de Meio Ambiente

Data da emiss&o: 29/05/2024

Mario André - frede setoma dotlpor

da Rosa Garcié Dados: 2024.05.29 10:59:38
-03'00"
assinatura do responsavel

[Observagées do Gerador

L

rIdenth‘ica(;éo do Transportador

Razéo Social: MGR - MARINGA GERENCIAMENTO DE RESIDUOS LTDA - 18463

CPF/CNPJ: 04712420000151

Enderego: Progresso, 710 Parque Industrial Bandeirantes

Telefone: 4430313553

Fax/Tel: 4430313553

Municipio: Maringa lEstado: PR
tmsmnsta
ELIO DE OLIVEIRA

[Flaca d6 Velculo
AXN4C62

Data do transporte:/z C; _O r)‘ Z

S &Z{ A

" &ssinatura do responsavel”

rldentificac;;z?)o do Destinador

Razdo Social: MGR - MARINGA GERENCIAMENTO DE RESIDUOS LTDA - 18463

CPF/CNPJ: 04712420000151

Enderego: Progresso, 710 Parque Industrial Bandeirantes

Telefone: 4430313553

Data do recebimento:

Municipio: Maringa ] Estado: PR Fax/Tel: 4430313553
L assinatura do responsavel
Identificagdo dos Residuos

ltem | Cédigo IBAMA e Denominagio Estado Fisico| Classe | Acondicionamento Qide |Unidade| Tratamento

1 150110(*)}-Embalagens de qualquer um dos tipos acima descritos SOLIDO CLASSE TAMBOR 0,0535 TON Triagem e
contendo ou contaminadas por residuos de substéncias perigosas - s T[§n§§ordo

ONU 3077 Substéncia que apresenta risco para o meio ambiente 9 Ii]

4 150202(*)-Absarventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo SOLIDO CLASSE | TAMBOR 0,0640 TON - Triageme
nao anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de Transbordo
protegao, contaminados por substancias perigosas

ONU 3077 Substancia que apresenta risco para o meio ambiente 9 Il

2 200121(*)-Lampadas fluorescentes, de vapor de sadio e mercrio e SOLIDO CLASSE | TAMBOR 152,0000 UN  Descontaminaga

de luz mista o de Lampadas
ONU 3077 Substancia que apresenta risco para o meio ambiente 9 il
3 200135(*)-Produtos eletroeletrnicos e seus componentes fora de SOLIDO CLASSE | TAMBOR 0,0975 TON Triagemn e

uso néo abrangido em 20 01 21 (*) ou 20 01 23 (*) contendo
componentes perigosos (6)
ONU 3077 Substancia que apresenta risco para o meio ambiente 9 Il

Transbordo

Uma via deste MTR deve acompanhar o transporte

Este MTR nfio substitui 0 CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL - CDF correspondente aos residuos e rejeitos aqui rel#cionados.
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MG R CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL .
z

SOLUGCOES AMBIENTAIS CDFn°2909193/2@2

Jus)
=

7z

-

£
. ..llr o

Periodo : 01/05/2024 até 31/05/2024

MGR - MARINGA GERENCIAMENTO DE RESIDUOS LTDA, CPF/CNPJ 04712420000151 certifica que recebeu, em
sua unidade de Maringa - PR, do Gerador indicado e no periodo relacionado, para tratamento e destinacao final, os
residuos listados abaixo.

Identificacdo do Gerador

v,

Raz&o Social :Energética Salto Natal S.A CNPJ/CPF : 07587636000201
Endereco: BR-487 Saida para Pitanga,S/N Zona Rural Jardim Municipio : Campo Mouréo UF: PR
Araucéria

Identificacdo dos Residuos

Residuo Classe Quantidade Unidade Tratamento

150202(*) - Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo ndo CLASSE | 0,0640 Tonelada | Triagem e Transbordo
anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de protecéo,
contaminados por substancias perigosas

200121(*) - Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista CLASSE | 152,0000 Unidade | Triagem e Transbordo

150110(*) - Embalagens de qualquer um dos tipos acima descritos contendo ou CLASSE | 0,0535 Tonelada | Triagem e Transbordo
contaminadas por residuos de substancias perigosas

200135(*) - Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes fora de uso nédo CLASSE | 0,0975 Tonelada | Triagem e Transbordo
abrangido em 20 01 21 (*) ou 20 01 23 (*) contendo componentes perigosos (6)

Observacdes

\.

\.

[

Manifestos Incluidos: ]

411020186094

Este documento (CDF) certifica o recebimento e a respectiva destinacao final dos residuos e rejeitos acima relacionados, utilizando-se as
tecnologias mencionadas e a validade desta informacéo esta restrita aos residuos e rejeitos aqui declarados e a suas respectivas
gquantidades, sob as penas da lei.

Maringa, 03/06/2024

M%/b

Responsavel
Marcelo Felix Frade
CREA PR 113643

Responsavel pela Emisséo: Alexandre Sefrian Martins

CDF Emitido no Sistema MTR do Sinir - Sistema Nacional de Informacdes Sobre a Gestédo de Residuos

Progresso,710 CEP : 87070035,Maringa - PR
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APRESENTACAO

O presente relatério apresenta os resultados do monitoramento da qualidade das
aguas superficiais na area de influéncia da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Salto
Natal, contemplando registros de campanhas de pés-enchimento do reservatorio, com

énfase nas campanhas do ano de 2024, realizadas nos meses de abril e outubro.

Este relatério foi elaborado pela ABG Engenharia e Meio Ambiente, e contou

com a participacdo da seguinte equipe técnica:

— Alexandre Bugin — Diretor /\ l
Engenheiro Agronomo — CREA/RS 04891 _ \/

Yre
— Marcio Ferreira Paz /f"w; %

Eng. Civil, Msc. em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental —- CREA/RS
120548

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
e Empreendedor: ENERGETICA SALTO NATAL S.A.
e CNPJ: 07.587.636/0002-01
e |E: 90363395-67
e |IM: 10967
e Empreendimento: PCH Salto Natal
e Enderec¢o: Rodovia BR 487, km 197, Pq Industrial I, Jardim Araucaria
e CEP:97.301-450

e Cidade/Estado: Campo Mourdo/PR
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1. INTRODUCAO

O presente relatdrio apresenta os resultados do monitoramento da qualidade das
aguas superficiais na area de influéncia da PCH Salto Natal ao longo do tempo, com
énfase nos resultados obtidos durante o ano de 2024, contemplando o
acompanhamento e avaliacdo de parametros fisicos, quimicos, microbiolégicos e de
comunidades aquéticas na area de influéncia do empreendimento, localizada no Rio

mourado, bacia hidrogréafica do Alto Rio Ivai, municipio de Campo Mouréo — PR.

Durante os monitoramentos de 2024 as coletas foram realizadas pela Freitag
Laboratdrios.

2. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais possui 0
objetivo de caracterizar a qualidade da agua no trecho de influéncia da PCH Salto Natal

apoés o enchimento do reservatorio.
Os objetivos especificos deste relatério sdo:

e Apresentar os resultados obtidos ao longo do programa de monitoramento, com

énfase nos resultados obtidos nas campanhas realizadas no ano de 2023;

o Classificar os pontos de coleta de agua superficial em classes de qualidade,
segundo a Resolucdo CONAMA 357/05;

e Avaliar a qualidade da agua superficial nas esta¢cdes monitoradas, por meio da
metodologia IQA (ANA, 2005), a qualidade da agua no reservatério através do
IQAR (IAP, 2010) e do estado tréfico através do IET (LAMPARELLI, 2004).

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1. AREA DE ESTUDO

Atualmente integram o trecho sob influéncia da PCH Salto Natal 03 (pontos)

pontos de monitoramento (Tabela 3-1 e lustracdo 3-1).

Tabela 3-1. Desenho amostral dos pontos de monitoramento da qualidade das aguas no trecho
de interesse da PCH Salto Natal.

Coordenadas Sirgas 2000
Ponto Observacéao
Latitude Longitude
Remanso 24 087549° .52 307999° Sltuado,n_o rio Mouréo, ponto de montante, o!o
(REM) reservatorio, amostrada apenas em superficie.
Barragem ) o ) o Situada a 100 metros do eixo da barragem,
(BAR) 24.088265 52.301530 amostrada em trés profundidades.
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Coordenadas Sirgas 2000

(C_FUGA)

Ponto Observacéo
Latitude Longitude
Canal de Fuga Localizada no rio Mourao, a jusante do canal de
9 -24.056761° -52.290792° fuga, onde rebe toda a agua turbinada e do trecho

de vazao remanescente.

lustracdo 3-1. Espacializacdo dos pontos de monitoramento da qualidade das aguas no trecho

sob influéncia da PCH Salto Natal.
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3.2. PROCEDIMENTOS DE COLETA, PRESERVAGAO E ANALISE

3.2.1. COLETA PARA ANALISES FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS

As amostras séo coletadas a partir das margens, com o auxilio de cabo coletor
para alcancar locais com circulacdo de agua suficiente para obtencdo de amostras

representativas das caracteristicas do rio.

Os parametros temperatura, oxigénio dissolvido, pH, transparéncia e
condutividade sdo medidos in loco com analisador de campo e sonda, enquanto as

coletas em profundidades séo realizadas com Garrafa Van Dorn horizontal.

As substancias utilizadas como preservantes para as respectivas analises sao
adicionadas nos frascos ao final de cada coleta e em seguida as amostras sdo

acondicionadas no gelo para sua conservagao.

As amostras de sedimento para amostragem da comunidade bentbnica sao
coletadas com draga de Petersen nos locais profundos. Nos locais onde o leito do rio
possui caracteristicas rochosas (locais rasos) as amostras de sedimento séo coletadas

com o auxilio de cano de PVC em locais selecionados pela presenca de material fino.

3.2.2. COLETAS PARA ANALISES HIDROBIOLOGICAS

A coleta para fitoplancton é realizada com auxilio de uma haste com 1,6 m de
comprimento de forma direta a 30 cm de profundidade; e a coleta de zooplancton

realizada utilizando rede conica de 1,8 m de comprimento e malha de 58 pym.

3.2.3. ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DA AGUA

As andlises séo realizadas basicamente segundo 0s métodos padronizados pelo
Standard Methods for Examination of Water and Wastewaters (SMWW), podendo-se
conferir demais informacdes em consulta aos respectivos laudos das coletas realizadas.
Os parametros, respectivas unidades, metodologia de analise e limites de deteccao,

validos para a ultima campanha realizada, sdo resumidos na tabela seguinte.

Tabela 3-2. Pardmetros de monitoramento e metodologia de analise - 4gua superficial e em perfil.

Parametro LQ Método
Escherichia coli (NMP/100mL) 1,0 SMWW 242 edicéo, Método 9222 A, B e H
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) | 2,4 SMWW, 242 edi¢éo, Método 5210 B
Demanda Quimica de Oxigénio (mg/L) 50 SMWW, 242 edi¢éo, Método 5220 D
Clorofila-a (Ug/L) 0,27 SMWW, 242 edi¢do, Método 10150 A e B
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,3 SMWW, 242 edi¢@o, Método 4500 NH3 D / PR-Th-FQ 404
Solidos Dissolvidos Totais (mg/L) 2,50 PR-Tb-FQ 167
Solidos Suspensos Totais (mg/L) 30 SMWW, 242 edicéo, Método 2540 D
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Parametro LQ Método
Soélidos Totais (mg/L) 43 SMWW, 242 edi¢do, Método 2540 B
Turbidez (NTU) 0,5 SMWW, 242 edi¢do, Método 2130 B
Fosforo Total (mg/L) 0,013 EPA Method 6010 D:2018
N-Nitrato (mg/L) 0,011 SMWW, 24° Edicao, Método 4110 B
N-Nitrito (mg/L) 0,006 SMWW, 24° Edi¢ao, Método 4110 B
% Saturacéo de Oxigénio - PR-Tb-FQ 371
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 1,40 SMWW, 242 Edicéo, Método 4500 O G
pH - SMWW, 242 Edicéo, Método 4500 H+ B
Temperatura (°C) - SMWW, 242 Edicao, Método 2550 B
Transparéncia (m) N/A CETESB - guia de coleta
Fitoplancton (ind/mL) 1 SMWW 242 edicdo, Método 10200 C, D, E e F
Densidade de Cianobactérias (Cel/mL) 1 SMWW 242 edigcao, Método 10200 C, D, E e F
Contagem de Zooplancton (ind/m3) 1 SMWW 242 edi¢éo, Método 10200 G
Nitrogénio Inorgéanico (mg/L) 1,20 Célculo
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/L) 2,00 | SMWW, 242 edi¢do, Método 4500 Norg B, Method 4500 NH3 C

3.2.4. INDICES DE QUALIDADE DA AGUA

Dentre inimeros indices que classificam a qualidade da agua, neste relatorio
serdo analisados e discutidos o indice de qualidade da agua (IQA), indice de qualidade

de agua de reservatorios (IQAR) e o indice do estado tréfico (IET).

3.24.1. INDICE DE QUALIDADE DA AGUA - IQA

Para complementar a interpretacdo dos resultados de qualidade da agua é
calculado o indice de Qualidade da Agua (IQA) desenvolvido pela agéncia norte-
americana National Sanitation Fundation (NSF) e modificado pela Companhia Ambiental
do Estado de Sado Paulo (CETESB), sendo frequentemente utilizado para
enquadramento das aguas do Estado de Sao Paulo. Esse indice é expresso através de

um valor numérico que varia de 0 a 100, sendo 100 o indice de melhor qualidade.

No célculo deste indice sdo consideradas as seguintes variaveis fisicas e
guimicas: saturacdo de oxigénio dissolvido (% Sat.OD), potencial hidrogeniénico (pH),
demanda bioguimica de oxigénio (DBO), fésforo total (PO4), nitrogénio total, turbidez,

solidos totais, temperatura e coliformes fecais (CF).

O célculo do IQA utiliza a formula multiplicativa:
1QA=]] a7
i=1

Onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 a 100;
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gi: qualidade relativa do i-ésimo parametro;

wi: peso relativo do i-ésimo parametro, sendo que:
n
2w =1
i=1

n: nimero de parametro que entram no calculo do IQA.

A definicdo da qualidade relativa de cada parédmetro encontra-se estabelecida
em curvas de variacdo que relacionam o respectivo valor do parametro a uma nota
variavel entre 0 e 100.

Os parametros aplicados e 0s pesos respectivos para elaboracdo do IQA sdo
apresentados na Tabela 3-3 a interpretacao do valor do IQA através das faixas de
gualidade é apresentado na Tabela 3-4.

Tabela 3-3. Pardmetros e pesos relativos do IQA.

Parametros Pesos relativos
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes fecais 0,15
pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,1
Nitrogénio Total 0,1
Fosforo Total 0,1
Temperatura 0,1
Turbidez 0,08
Residuo Total 0,08

Tabela 3-4. Faixas de qualidade para o IQA.

Faixas do IQA Ponderacéo

79 < 1QA<100 Otima

51<IQA <79 Boa

36 <IQA<51 Regular

19<IQA< 36 Ruim
IQA< 19 Péssima

3.2.4.2. INDICE DE QUALIDADE DE AGUA DE RESERVATORIOS — IQAR

O IQAR foi desenvolvido pelo Instituto Ambiental do Paran& (IAP). O sistema
IQAR define a existéncia de seis classes de qualidade da agua em fungéo do nivel de

comprometimento, conforme descrito a seguir.
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Classe | (0-1,50): ndo impactado a muito pouco degradado - Corpos d'agua sempre
com saturacao de oxigénio, baixa concentracdo de nutrientes, concentracdo de matéria
organica muito baixa, alta transparéncia das aguas, densidade de algas muito baixa,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade
média.
Classe Il (1,51-2,50): pouco degradado - Corpos d'dgua com pequena entrada de
nutrientes organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplecao de oxigénio
dissolvido, transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade
média.
Classe Il (2,51-3,50): moderadamente degradado - Corpos d'agua que apresentam
um déficit de oxigénio dissolvido na coluna de 4gua podendo ocorrer anoxia na camada
de agua proxima ao fundo, em determinados periodos, entrada consideravel de
nutrientes e matéria orgénica, grande variedade e densidade de algumas destas
espécies de algas, sendo que algumas espécies podem ser predominantes, tendéncia

moderada a eutrofizacdo, tempo de residéncia das aguas consideravel.

Classe IV (3,51-4,50): criticamente degradado a poluido - Corpos d'dgua com
entrada de matéria organica capaz de produzir uma deplegéo critica nos teores de
oxigénio dissolvido da coluna d'agua, possibilidade de ocorrerem mortandade de peixes
em alguns periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido, entrada de carga
consideravel de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizacdo, ocasionalmente com
desenvolvimento macigco de populacdes de algas, ocorréncia de reciclagem de

nutrientes, baixa transparéncia das aguas associada principalmente a moderada

densidade de algas.

Classe V (4,51-5,50): muito poluido - Corpos d'agua com altas concentracfes de
matéria organica geralmente com baixas concentracdes de oxigénio dissolvido, alto
"input" e reciclagem de nutrientes, corpos de agua eutrofizados, com floragcfes de algas
gue frequentemente cobrem grandes extensdes da superficie da 4gua, o que limita a

transparéncia das aguas.

Classe VI (>5,51): extremamente poluido - Corpos d'dgua com condi¢gBes bidticas
seriamente restritas, resultantes de severa poluicdo por matéria organica ou outras
substancias consumidoras de oxigénio dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem
processos de anoxia em toda coluna de 4gua, entrada e reciclagem de nutrientes muito
alta, corpos d'agua hipereutréficos, com floragbes de algas cobrindo toda a massa de

agua, eventual presenca de substancias toxicas.
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O IQAR é calculado segundo a equacéao a seguir:

_ Zwi *q
IQAR = S

Onde:

wi = peso do parametro

gi = indice de qualidade em funcéo do valor do parametro
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A Tabela 3-5 apresenta a matriz de qualidade para calculo do IQAR, e a Tabela

3-6 os pesos relativos a cada parametro.

Tabela 3-5. Matriz de qualidade do IQAR.

Variaveis Classe | Classe Il Classe lll | ClasselV | ClasseV | Classe VI
Déficit de O.D. (%) <5 6-20 21-35 36-50 51-70 > 70
. 0,011- 0,026- 0,041- 0,086-
Fosforo total (mg/L) <0,010 0,0025 0,040 0,086 0210 >0,210
Nitrogénio inorganico ) i i )
total (mg/L) <0,05 0,06-0,15 | 0,16-0,25 | 0,26-0,60 | 0,61-2,00 >2,00
Clorofila a (mg/m3) <15 1,5-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 >32
Disco de Secchi (m) >3 3-2,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,5-0,3 <0,3
DQO (mg/L) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Temp%izss')de“”a <10 11-40 41-120 121-365 | 365-550 >550
me“”d'?n"’:?e média >35 34-15 14-7 6-3,1 3-1,1 <1
. L 5001- 20001- 50001-
Cianobactérias <1000 1001-5000 20000 50000 100000 >100000
Tabela 3-6. Pesos atribuidos aos parametros do IQAR.
Parametros Pesos (Wi)
Déficit de O.D. (%) 17
Fdésforo total (mg/L) 12
Nitrogénio inorganico total (mg/L) 08
Clorofila a (mg/m3) 15
Transparéncia - Profundidade disco de Secchi (m) 12
DQO (mgl/L) 12
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06
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Parametros Pesos (Wi)
Cianobactérias 08

3.2.4.3. INDICE DE ESTADO TROFICO - I[ET

O Indice de estado tréfico (IET) é utilizado para classificar corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da dgua quanto ao enriquecimento
por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao

aumento da infestacdo de macrofitas aquaticas.

O calculo do IET é composto pela média do indice do Estado Tréfico para o
fosforo — IET (PT) e o indice do Estado Trofico para a clorofila-a — IET(CL), modificados
por Lamparelli (2004), sendo estabelecidos para ambientes lIbticos, segundo as

equacoes:

- Rios:

IET(CL)=10* {6—(_ 0.7-06" '”(CL)H ~20
In2

_ *
IET(PT)=1O*{6—(O'42 0;32 In(F’T)H—zo
n

- Reservatorios:

6 0,92 -0,34 *In(CL)
In2

[ET(CL)=10*

6_(1,77—0,42* In(PT)j

[ET(PT)=10%*
In2

Onde:
PT: concentracao de fosforo total medida a superficie da agua, em pg/L 1;
CL: concentracédo de clorofila medida a superficie da agua, em pg/L;
In: logaritmo natural.

O resultado do IET apresentado graficamente ser4d a média aritmética dos
indices relativos ao fésforo total e a clorofila a. Os limites estabelecidos para as
diferentes classes de trofia em lagos e reservatorios estdo descritos na Tabela 3-7 e
Tabela 3-8.
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Tabela 3-7. Classificacdo do Estado Trdéfico para rios. T

Categoria estado tréfico Ponderacgao P-total (ug/L) Clorofila a (ug/L)
Ultraoligotréfico IET < 47 P<13 CL<0,74
Oligotréfico 47 < IET £ 52 13<P<35 0,74 <CL<1,31
Mesotrdéfico 52 < |ET < 59 35<P <137 1,31 <CL<2,96
Eutréfico 59 < IET <63 137< P <296 2,96 <CL<4,70
Supereutréfico 63 <IET <67 296 < P <640 470<CL<7,46
Hipereutrdéfico IET> 67 640 < P 7,46 < CL

Tabela 3-8. Classificacdo do Estado Troéfico para reservatorios.

Categoria estado tréfico Ponderacéo P-total (ug.L?) Clorofila a (ug.L ™)
Ultraoligotrofico IET <47 P<8 CL=<1,17
Oligotréfico 47 < |[ET =52 8<P=<19 1,17 <CL<3,24
Mesotroéfico 52 <IET <59 19<P<52 3,24 <CL<11,03
Eutréfico 59 <IET =63 52<P <120 11,03 < CL < 30,55
Supereutrdéfico 63 <IET =67 120 <P <233 30,55 < CL £69,05
Hipereutréfico IET> 67 233 <P 69,05 < CL
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4. RESULTADOS

4.1. ASPECTOS QUALI-QUANTITATIVOS

O termo qualidade da agua é usado para descrever as caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas da 4gua. E através da analise destas caracteristicas que se constata
se o recurso hidrico é adequado ao uso para o qual foi designado, sempre de acordo
com o estabelecido pela legislacdo pertinente. Em uma bacia hidrogréfica, a qualidade
das suas aguas € influenciada pelas atividades humanas, o uso do solo e da agua e por
fatores naturais, como o clima e a geologia. A qualidade da agua é, portanto, um

indicativo da qualidade ambiental da bacia.

Neste item 0s aspectos quali-quantitativos quanto ao monitoramento das aguas
superficiais no trecho de inser¢cdo da PCH Salto Natal s&o discutidos, buscando-se uma
visdo sistémica e integrada de suas interconexdes de modo a avaliar o potencial de
interferéncia do empreendimento no meio. Os laudos contendo os resultados das
campanhas realizadas durante o ano de 2023 (Quadro 4-1) e que configuram o dltimo
ciclo anual séo apresentados em anexo. A avaliagdo dos resultados obtidos baseia-se,
essencialmente, na Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA N°
357/05 (CONAMA, 2005). Quando necessario, também sao utilizadas recomendacdes
de outras normas internacionais, bem como, de bibliografia especializada para a
interpretacdo dos resultados das analises laboratoriais. Para aqueles valores
detectados pela analise, mas que ficaram abaixo do limite de quantificacéo, considerou-
se o valor deste limite, considerando-se assim a pior hipétese possivel em algumas
variaveis, da mesma forma que para valores reportados como ndo detectados adotou-

se “zero” para fins de avaliacdo e quando disponiveis.

Quadro 4-1. Resultados das campanhas de Abr/24 e Out/24 para a PCH Salto Natal.

Data Paréametros P2-Meio | P2-Fundo

Escherichia coli

Contagem de Zooplancton

Densidade de Cianobactérias
DBO5
DQO

Clorofila

abr/24

N-Amoniacal
SDT
SST

ST
Turbidez

Fitoplancton <1 66 10 5 <1
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Data Parametros

P1 P2 P2-Meio | P2-Fundo

P3

Fésforo Total

Nitrato (como N)

Nitrito (como N)

Saturagdo de Oxigénio

oD
pH
Nitrogénio Inorgénico <1.20 <1.20 <1.20 <1.20 <1.20
NTK <2.0 <2.0 <2.0
Temperatura Amostra 24.8 24.7 24.5 23.9 24.3
Transparéncia 14 1.35 0.4
Escherichia coli

Contagem de Zooplancton

Densidade de Cianobactérias

DBO5
DQO

Clorofila

N-Amoniacal
SDT
SST
ST

Turbidez
out/24

Fitoplancton

Fésforo Total

Nitrato (como N)

Nitrito (como N)

Saturagao de Oxigénio

oD
pH
Nitrogénio Inorgéanico <1.20 <1.20 <1.20 <1.20 <1.20
NTK <2.00 <2.00 <2.00
Temperatura Amostra 24.3 24.4 24.4 24.1 29.8
Transparéncia 1.15 1.1 1.1

4.1.1. VAzZOES

A vazao é uma importante caracteristica do rio, j& que indica o seu tamanho e a
sua capacidade de transporte. Ela € principalmente determinada pelo regime de chuvas
tanto na calha principal quanto em sua foz e em seus tributarios. A vazédo é uma medida

do volume de agua por unidade de tempo, sendo assim neste relatério serda usado m3/s.

A vazao pode interferir na qualidade da agua de duas maneiras:
1. Um aumento da vaz&o de um corpo da agua ira diluir nutrientes e compostos

lancados nesse, enquanto, com o aumento do nivel da 4gua dos corpos
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contribuintes, aumenta o fluxo advectivo de compostos dispostos nas

margens pelo carreamento desses.

2. Uma reducdo da vazao de um corpo da agua ira concentrar nutrientes e
compostos langados nesse, ao passo que, com a reducéo da velocidade da
corrente e consequente aumento da taxa de sedimentacdo de particulas,
havera reducdo da turbidez e soélidos em geral, e um aumento da

produtividade do sistema.

As caracteristicas da bacia e a localizagdo da é&rea de influéncia do
empreendimento é que definem qual dessas duas situacfes terd maior influéncia na
gualidade da agua. As ilustracbes na sequéncia apresentam a variacdo das vazdes
médias defluentes da Usina nos meses de coleta em 2024 conforme informacdes

repassadas pelo empreendedor, e destacando os respectivos periodos de coletas.
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Figura 4-1. Varia¢@o da vazao média diaria defluente da PCH Salto Natal — Abr/24, destacando
0 periodo de coleta.
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Figura 4-2. Varia¢@o da vazdo média diaria defluente da PCH Salto Natal — Out/24, destacando
0 periodo de coleta.

4.1.2. TEMPERATURA DA AGUA

Processos fisicos, quimicos e bioldégicos no ambiente aquatico sdo afetados pela
temperatura, sendo que o aumento da temperatura diminui a solubilidade do oxigénio
na dgua enquanto aumenta a demanda de oxigénio pelos peixes. A temperatura de
aguas superficiais € uma funcao da latitude, altitude, estacdo do ano, hora do dia, taxa
de vazao, profundidade e outros fatores (CETESB 2009).

A temperatura da Agua em reservatérios € um importante indicador da ocorréncia
de termoclina, com compartimentagdo vertical de massas d’agua com caracteristicas

fisicas e quimicas distintas. Nao ha especificacdes desse parametro pelo Conama.

Ao longo periodo de avaliagdo os registros quanto a temperatura da agua entre
0s pontos amostrais apresenta varia¢do de 16,30 °C a 29,80 °C, associada a uma meédia
de 22,68 °C. No ciclo anual de 2024, verificou-se nas campanhas de Abr/24 e Out/24
temperaturas médias de 24,44 °C e 25,40 °C respectivamente, verificando-se
temperaturas da mesma ordem de grandeza de forma geral e ndo verificando-se no
ponto em perfil no reservatorio condi¢cdes de estratificacdo térmica das camadas de

agua nesta campanhas de 2024.

Quadro 4-2. Valores de temperatura da agua registrados nas estacdes amostrais.

Temperatura da agua (°C) REM BAR_S | BAR_M | BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/05 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00
nov/05 26.00 24.00 24.00 25.00 26.00
mar/05 24.00 22.00 22.00 23.00 24.00
dez/06 27.00 26.00 26.00 26.50 27.00
mai/06 --- ---
out/07 21.50 21.50 21.50 21.50 21.50
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Temperatura da agua (°C) REM BAR_S | BAR_M | BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
abr/08 23.50 21.00 21.00 22.25 23.50
out/08 28.80 23.80 23.80 26.30 28.80
mai/09 22.20 - 21.20 21.20 21.70 22.20
nov/09 24.10 24.90 19.10 23.00 19.10 22.78 24.90
ago/12 21.50 21.50 17.80 16.30 22.30 16.30 19.88 22.30
fev/13 25.50 26.90 24.50 18.80 25.30 18.80 24.20 26.90
ago/13 --- ---
jun/16 - -
nov/16 20.80 23.80 21.10 17.80 22.50 17.80 21.20 23.80
mai/l7 19.40 22.80 23.10 18.70 19.30 18.70 20.66 23.10
nov/17 23.20 24.80 23.50 21.20 24.20 21.20 23.38 24.80
abr/18 23.20 23.10 21.90 19.80 24.50 19.80 22.50 24.50
out/18 20.70 23.60 21.90 18.90 22.20 18.90 21.46 23.60
abr/19 21.50 24.80 21.90 20.10 24.30 20.10 22.52 24.80
out/19 21.90 23.60 21.40 18.70 24.10 18.70 21.94 24.10
mai/20 20.20 22.40 21.70 21.50 18.10 18.10 20.78 22.40
nov/20 24.60 24.80 22.30 19.50 22.20 19.50 22.68 24.80
abr/21 23.10 23.10 22.00 20.50 22.10 20.50 22.16 23.10
out/21 21.60 21.90 20.50 19.40 21.30 19.40 20.94 21.90
abr/22 24.10 23.80 22.30 20.50 23.80 20.50 22.90 24.10
set/22 21.80 21.42 21.00 21.32 19.97 19.97 21.10 21.80
jan/23 25.72 26.57 25.32 24.37 25.12 24.37 25.42 26.57
set/23 27.13 27.11 26.00 25.11 25.25 25.11 26.12 27.13
abr/24 24.80 24.70 24.50 23.90 24.30 23.90 24.44 24.80
out/24 24.30 24.40 24.40 24.10 29.80 24.10 25.40 29.80

Min. 19.40 18.00 17.80 16.30 18.00 16.30
Med. 22.96 23.96 22.48 20.48 22.90 22.68
Max. 27.13 28.80 26.00 25.11 29.80 29.80
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llustracdo 4-1. Variacdo da temperatura da 4gua no remanso.
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llustracéo 4-3. Variagcao da temperatura da d4gua no Canal de Fuga.

4.1.3. TRANSPARENCIA DA AGUA

Do ponto de vista Optico, a transparéncia da agua pode ser considerada o oposto
da turbidez. Sua avaliacdo de maneira mais simples é feita através de um disco branco
de 20 a 30 cm de didmetro, denominado disco de Secchi. A medida é obtida
mergulhando-se o disco branco no lado da sombra do barco, através de uma corda
marcada. A profundidade de desaparecimento do disco de Secchi corresponde aquela
profundidade na qual a radiacéao refletida do disco nao é mais sensivel ao olho humano.

A profundidade obtida em metros é denominada transparéncia de disco de Secchi.

A Resolugdo CONAMA N° 357/2005 n&o estabelece limites para a transparéncia
d’agua.
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Verificaram-se na campanha de Abr/24 valores de transparéncia da agua
variando de 40 cm a 140 cm, entre 0s pontos amostrais, sendo mais elevados a
montante do barramento, enquanto que na campanha de Out/24 verificaram-se valores
variando de 110 cm a 115 cm (REM), mais uniformes que na campanha anterior. Ao
longo do periodo histérico de monitoramento os pontos amostrais REM e BAR
apresentam valores médios de transparéncia da agua da mesma ordem de grandeza,
enquanto C_FUGA apresenta valor médio menor em relacdo a estas em resposta ao

tipo de ambiente.

Quadro 4-3. Valores de transparéncia da agua registrados nas esta¢des amostrais.

Transparéncia (cm) REM BAR_S BAR_M BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.

jun/05
nov/09
ago/12 70 70 70 70 70 70
fev/13 58 71 70 58 66 71
ago/13 47 70 70 47 62 70
fev/14 80 80 76 76 79 80
ago/14 70 70 60 60 67 70
fev/15 40 40 30 30 37 40
ago/15 50 60 100 50 70 100
jun/16 50 40 60 40 50 60
nov/16 50 50 60 50 53 60
mai/17 50 50 50 50 50 50
nov/17 50 50 30 30 43 50
abr/18 50 90 90 50 77 90
out/18 65 80 120 65 88 120
abr/19 22 15 15 15 17 22
out/19 50 45 90 45 62 90
mai/20 80 180 50 50 103 180
nov/20 150 200 90 90 147 200
abr/21 120 100 100 100 107 120
out/21 250 200 40 40 163 250
abr/22 210 180 40 40 143 210
set/22 160 160 20 20 113 160
jan/23 70 90 30 30 63 90
set/23 145 160 80 80 128 160
abr/24 140 135 40 40 105 140
out/24 115 110 110 110 112 115

Min. 22 15 15 15

Med. 90 96 64 83

Max. 250 200 120 250

4.1.4. TURBIDEZ

A turbidez da a&gua é empregada como padrdo de classificagdo para aguas

naturais conforme Resolu¢cdo Conama 357/2005. Nesta resolucdo estéd estabelecido
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que a turbidez ndo pode ser superior a 40 NTU para aguas doces Classe 1 e 100 NTU

para 4guas doces Classes 2 e 3.

Verificaram-se na campanha de Abr/24 valores de turbidez entre 1,4 NTU e 4,5
NTU (REM), sendo integralmente caracteristicos da classe 1; na campanha de Out/24
verificaram-se teores de turbidez ainda mais reduzido, e também integralmente
caracteristicos de aguas da classe 1, frente a uma variagdo de 0,5 NTU a 1,1 NTU
(REM/BAR).

Ao longo das campanhas de pds-enchimento avaliadas, as estacfes de
monitoramento exibem, essencialmente, frequéncias de atendimento de classe
caracteristicas de aguas da classe 1, sendo a classe mais restritiva até 0 momento

registrada a classe 2 em Nov/09 (Quadro 4-4).

Quadro 4-4. Teores de Turbidez registrados nas esta¢des amostrais ao longo de campanhas de

pbés-enchimento.

Turbidez (NTU)| REM | BAR.S | BARM | BARF | CFUGA | Min. Med. Max.
jun/os B 33 48 6.2
nov/05 | - 185 195 20.5
mar/05 e 5.1 6.4 7.6
dez/06 | - 8.0 9.0 10.0
mai/06 | - 4.0 5.5 7.0
out/07 | - 5.0 55 6.0
abr/08 | - 114 11.8 12.1
out/08 | - 10.9 116 122
mai/09 | - 6.1 7.4 8.6
nov/09 e 35.3 48.6 59.1
ago/12 | - 9.2 10.3 115
fev/13 | - 7.2 105 13.0
ago/13 | - 4.8 10.9 13.9
fev/14 B 25 3.4 5.3
ago/14 | - 7.8 8.1 8.3
fev/15 | - 3.2 4.6 7.2
ago/15 | - 18.9 19.2 19.6
jun/16 e 14.1 15.2 15.9
nov/16 | - 2.9 6.2 8.1
mai/17 e 33 3.9 4.3
nov/17 | - 2.2 4.0 5.1
abr/18 | 7.0 106 14.6
out/18 e 17 2.4 3.6
abr/19 | - 11 2.0 3.0
out/19 | - 25 3.1 4.0
mai/20 | - 15 18 2.0
nov/20 | 4.0 7.3 137
abr/21 e 2.0 2.6 3.0
out/21 | - 1.9 3.2 5.2
abr/22 | - 3.4 5.0 8.0
set/22 | 2.0 2.7 3.8
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Turbidez (NTU) BAR_M BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
11.7 15.2 19.0
set/23 2.0 3.8 5.5
abr/24 - 1.4 2.8 4.5
out/24 0.5 0.8 1.0
Min. 1.0 1.0 - 0.5
Med. 8.2 8.1 8.6
Max. 35.3 57.2 42.6 59.1
100% 97% - 97%
0% 3% 3%
Classe 3 0% 0% 0%
Classe 4 0% 0% 0%
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llustracéo 4-4. Variagdo da turbidez no remanso.
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llustracdo 4-5. Variacdo da turbidez no Barramento.
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Turbidez - Canal de Fuga
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llustracdo 4-6. Variacdo da turbidez no Canal de Fuga.

4.1.5. GRUPO SOLIDOS

Os Solidos Totais (ST) séo definidos no Standard Methods, como sendo o
material residual que fica numa capsula ap6s a secagem até peso constante numa
estufa a uma temperatura entre 103 a 105 °C de um determinado volume de uma
amostra de agua/dgua residual. Os Solidos Suspensos Totais (SST) constituem a
porcdo dos solidos totais que fica retida numa membrana filtrante com porosidade de

0,45 um. Tanto os sélidos suspensos quanto os sélidos dissolvidos podem ser fixos ou

volateis.
Cone de
SS - Imhoff - Evaporaciio —>
Filirado Mufla
l_ Filtro fibra de vidro —l l_ -l
e r—-__\ —— __,_-“\_
Evaporacio Evaporagdo ‘\._fi’{_/ (\%N?—?[‘/’

e S/S= Sélidos Sedimentiveis
ST= Sdlidos Totais;

S5T= 56lidos Suspensos Totais;
SDT= Sélidos Dissolvidos Totais;

| Mufla | | Mufla SVT=Sélidos Voldteis Totais;
SNVT= 56lidos Nao Volateis Totais ou S6lidos Fixo
Totais
@ @ @ SSVT= Sélidos Suspensos Voldteis Totais;
SSNVT= Sélidos Suspensos Nao Voliteis Totais ou

Sélidos Suspensos Fixos Totais;
SDVT= Sélidos Dissolvidos Voléteis Totais;
SDNVT= Sdlidos Dissolvidos Nao Voliteis Totais o1
S6lidos Dissolvidos Fixos Totais

Figura 4-3. Classificagcao dos sélidos em aguas.
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Dentro do residuo fixo, encontra-se o predominio de substancias inorganicas,
enqguanto o residuo volatil constitui-se, principalmente, de matéria organica. Os solidos
dissolvidos podem contribuir no aumento da cor da &gua. Os sdlidos suspensos
interferem na turbidez e, consequentemente, na camada fotossintética. Os sélidos
sedimentaveis sdo aqueles soélidos com potencial para a sedimentacdo podendo
interferir principalmente nas margens sedimentando zonas de alimentacdo e &rea de
reproducgdo. Constituem o volume de matéria organica e inorganica que sedimenta o

tempo de uma hora em cone Imhoff.

A Resolugdo Conama N° 357/2005 especifica valores de concentragdo somente
para os solidos dissolvidos totais (SDT), que devem apresentar concentragdes inferiores

a 500 mg/L em aguas doces classes 1, 2 e 3.

4.1.5.1. SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS - SDT

Verificaram-se na campanha de Abr/24 valores de SDT variando de 12 mg/L a
14 mg/L, sendo integralmente caracteristicos da classe 1; da mesma forma, na
campanha de Out/24 verificaram-se teores de SDT integralmente caracteristicos de

aguas da classe 1, sendo estes da ordem de 12 mg/L.

Ao longo das campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse 0s
teores de solidos dissolvidos totais (SDT) apresentam variacdo de 0 mg/L a 412 mg/L
(BAR — Mai/09), com média de 38 mg/L (Quadro 4-5). Em termos de atendimento de
classe as estagfes de monitoramento exibem, de forma integral, caracteristicas de

aguas da classe 1 quanto ao parametro, conforme a Resolugdo CONAMA N° 357/05.

Quadro 4-5. Teores de Sélidos Dissolvidos Totais registrados nas esta¢cdes amostrais ao longo
de campanhas de pds-enchimento.

SDT (mg/L) REM Min. Med. Max.
jun/05 --- 4 10 16
nov/05 --- 20 21 22
mar/05 0 0 0
dez/06 220 220 220
mai/06 10 10 10
out/07 --- 9 9 9
abr/08 - 52 111 170
out/08 1 3 5
mai/09 60 236 412
nov/09 157 179 206

16 30 43
16 106 245
70 72 74
11 38 57
54 62 74
fev/15 10 16 29
20 25 31
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SDT (mg/L)| REM BAR S | BARM BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/16 - 11 14 20
nov/16 - 12 14 16
mai/l7 --- - 0 14 32
nov/17 - 13 15 16
abr/18 - 10 18 23
out/18 - 10 13 16
abr/19 - 10 10 11
out/19 - - 10 10 11
mai/20 - 10 10 10
nov/20 - 10 13 19
abr/21 - 11 15 19
out/21 - 9 10 10
abr/22 --- - 15 15 15
set/22 --- - 14 14 15
jan/23 - 12 12 12
set/23 - 12 12 13
abr/24 - 13 13 14
out/24 --- - 12 12 12
Min. 11 18 0 0
Med. 11 100 34 38

157 412 11 182 220 412
100% 100% 100% 100% 100%
0% 0% 0% 0% 0%
Classe 3 0% 0% 0% 0% 0%
Classe 4 0% 0% 0% 0% 0%
SDT - Remanso
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llustracdo 4-7. Variacdo dos SDT no remanso.
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llustracéo 4-8. Variagdo dos SDT no Barramento.
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llustracdo 4-9. Variagcdo dos SDT no Canal de Fuga.

4.1.5.2. SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS - SST

Verificaram-se nas campanhas de Abr/24 e Out/24 valores de SST da ordem de
43 mg/L e 30 mg/L, respectivamente, entre 0s pontos amostrais. Ao longo das
campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse, os teores de solidos
suspensos totais (SST) apresentaram valor maximo de 63 mg/L, verificado na

campanha de Out/19 — o teor médio de SST € de 20 mg/L entre 0s pontos amostrais no
periodo de avaliagdo (Quadro 4-6).

Quadro 4-6. Teores de Sélidos Suspensos Totais registrados nas estagcdes amostrais ao longo
de campanhas de pés-enchimento.

S. suspensos totais (mg/L) | REM BAR_S | BAR_M | BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/05 24 4 4 14 24
nov/05 6 8 6 7 8
mar/05
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S. suspensos totais (mg/L) | REM BAR_S | BAR_M | BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
dez/06 0 0 0 0 0
mai/06 10 5 5 8 10
out/07 1 1 1 1 1
abr/08 4 2 2 3
out/08 5 6 5 5
mai/09 1 2 1 1
nov/09 22 8 8 8 8 12 22
ago/12 10 10 10 10 10 10
fev/13 20 10 22 10 17 22
ago/13 --- ---
ago/15 --- ---
jun/16 10 10 10 10 10 10
nov/16 10 10 17 10 12 17
mai/l7 10 10 10 10 10 10
nov/17 10 13 13 10 12 13
abr/18 0 15 10 0 8 15
out/18 10 11 10 10 10 11
abr/19 10 10 10 10 10 10
out/19 45 63 39 39 49 63
mai/20 28 43 54 28 42 54
nov/20 --- ---
abr/21 0 0 0 0 0 0
out/21 43 43 43 43 43 43
abr/22 43 43 43 43 43 43
set/22 43 43 43 43 43 43
jan/23 43 43 43 43 43 43
set/23 43 43 43 43 43 43
abr/24 43 43 43 43 43 43
out/24 30 30 30 30 30 30

Min. 0 0 8 0 0
Med. 24 20 8 19 20
Max. 45 63 8 54 63

4.1.5.3. SOLIDOS TOTAIS - ST

Verificaram-se na campanha de Out/24 valores de ST entre 43 mg/L e 58 mg/L
(BAR_S) entre os pontos amostrais, refletindo uma média de 50 mg/L; na campanha de
Out/24 verificaram-se teores de ST da ordem de 43 mg/L. Ao longo das campanhas de
monitoramento avaliadas no trecho de interesse, os teores de sélidos totais (ST)
apresentam variacao de 2 mg/L a 413 mg/L (BAR — Mai/09), com média de 60 mg/L
(Quadro 4-7).

Quadro 4-7. Teores de Soélidos Totais registrados nas estagfes amostrais ao longo de
campanhas de pds-enchimento.

Solidos totais (mg/L) REM BAR_S | BAR_M BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/05 8 40 8 24 40
nov/05 26 30 26 28 30
mar/05 2 2 2 2 2
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Sélidos totais (mg/L) REM BAR_S | BAR_M BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
dez/06 220 220 220 220 220
mai/06 20 15 15 18 20
out/07 150 140 140 145 150
abr/08 56 172 56 114 172
out/08 10 7 7 8 10
mai/09 413 62 62 237 413
nov/09 178 177 190 214 177 190 214
ago/12 - -
fev/15 - -
ago/15 38 47 52 38 46 52
jun/16 14 16 14 14 15 16
nov/16 26 22 29 22 26 29
mai/l7 17 33 10 10 20 33
nov/17 19 26 30 19 25 30
abr/18 28 35 41 28 35 41
out/18 15 21 16 15 17 21
abr/19 14 17 15 14 15 17
out/19 14 22 27 14 21 27
mai/20 22 36 45 22 34 45
nov/20 13 29 11 11 18 29
abr/21 28 27 32 27 29 32
out/21 43 170 60 43 91 170
abr/22 52 290 43 43 128 290
set/22 43 43 43 43 43 43
jan/23 105 88 115 88 103 115
set/23 60 43 43 43 49 60
abr/24 50 58 43 43 50 58
out/24 43 43 43 43 43 43

Min. 13 2 190 2 2
Med. 41 74 190 56 60
Max. 178 413 190 220 413

4.1.6. POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH)

O pH indica o balango entre os &cidos e bases na agua e € uma medida da
concentracéo de ions hidrogénio em solucdo. Valores de pH refletem o poder solvente
de uma 4gua e, dessa forma, indicam suas possiveis reacdes quimicas com rochas e
solos. A presenca de carbonatos, hidroxidos e bicarbonatos aumentam a alcalinidade
da agua, enquanto que a presenca de acidos minerais livres e &cidos carbbnicos
aumenta sua acidez. O pH interfere principalmente na biota, em processos bioquimicos,

no balango de CO; e na solubilidade de sais.

A resolucdo Conama N° 357/05 estabelece valores entre 6 e 9 unidades de pH

para dguas doces classes 1, 2, 3 e 4.

Verificam-se na campanha de Abr/24 valores de pH entre 8,30 e 8,56 (REM),

sendo, portanto, integralmente caracteristicos da classe 1 e de carater alcalino;
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engquanto que, na campanha de Out/24, os valores de pH variaram de 6,61 a 6,65,
também integralmente caracteristicos da classe 1 e demonstrando homogeneidade ao
longo do trecho. Ao longo das campanhas de pds-enchimento avaliadas, as estacdes
de monitoramento exibem frequéncias de atendimento de classe predominantemente
caracteristicas de aguas da classe 1, associados a uma variagéo de 5,48 (BAR Fundo
—Nov/09) a 8,56 (REM — Abr/24), com média de 7,18 (Quadro 4-8); verifica-se 1 desvio,
associado a valor de carater acido abaixo de 6,0 unidades de pH ao longo do periodo
avaliado (BAR Fundo — Nov/09).

Quadro 4-8. Valores de pH registrados nas esta¢des amostrais ao longo de campanhas de pds-

enchimento.

pH REM BAR_S BAR_M BAR F | C _FUGA Min. Med. Max.
jun/o5 7.22 7.27 7.32
nov/05 7.30 7.30 7.30
mar/05 6.99 7.13 7.27
dez/06 6.45 6.54 6.63
mai/06 6.85 7.06 7.27
out/07 7.56 7.70 7.83
abr/08 7.07 7.18 7.28
out/08 7.25 7.44 7.62
mai/09 6.83 6.92 7.01
nov/09 5.48 6.42 6.96
ago/12 6.36 6.99 7.68
fev/13 7.80 8.00 8.20
ago/13 6.00 6.60 7.00
fev/14 6.30 6.33 6.40
ago/14 6.40 6.43 6.50
fev/15 6.90 7.13 7.50
ago/15 7.60 7.70 7.80
jun/16 6.80 7.00 7.20
nov/16 6.80 6.90 7.00
mai/17 7.10 7.27 7.40
nov/17 7.68 7.83 8.01
abr/18 6.87 7.08 7.35
out/18 7.40 7.53 7.60
abr/19 7.26 7.66 7.89
out/19 7.89 7.95 7.99
mai/20 7.57 7.70 7.89
nov/20 7.43 7.66 7.96
abr/21 6.95 7.08 7.31
out/21 6.99 7.15 7.28
abr/22 7.10 7.55 7.79
set/22 6.96 7.04 7.20
jan/23 6.36 6.53 6.62
set/23 6.07 6.59 6.93
abr/24 8.30 8.40 8.56
out/24 6.61 6.63 6.65

Min. 6.30 6.30 6.25 5.48 6.00 5.48

Med. 7.22 7.26 7.08 6.87 7.17 7.18
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pH REM BAR_S BAR_M BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
Max. 8.56 8.39 8.33 8.30 8.42 8.56
100% 100% 100% 88% 97%
0% 0% 0% 0% 0%
Classe 3 0% 0% 0% 0% 0%
Classe 4 0% 0% 0% 0% 0%
pH - Remanso
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llustracéo 4-11.

Variagdo do pH no Barramento.
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llustracdo 4-12. Variagcdo do pH no Canal de Fuga.

4.1.7. OXIGENIO DISSOLVIDO E SATURACAO DE OXIGENIO

Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio é o mais importante na dinamica
e caracterizacao de ecossistemas aquaticos. As principais fontes de oxigénio para a
agua sao a atmosfera e a fotossintese. As perdas se ddo através do consumo pela
decomposicdo de matéria organica (oxidagdo), perdas para a atmosfera, respiragéo de
organismos aquaticos e oxidacdo de ions metalicos como ferro e manganés. A
quantidade de oxigénio dissolvido em aguas naturais é variavel, uma vez que depende
da temperatura, salinidade, turbuléncia (mistura) da &agua, e pressdo atmosférica
(decrescente com a altitude) (Esteves, 1998).

O oxigénio dissolvido é empregado como padrao de classificacdo para aguas
naturais conforme a Resolu¢cdo Conama N° 357/2005. Esta resolucdo estabelece que a
concentrac@o deste elemento ndo pode ser inferior a 6 mg/L em aguas doces Classe 1,

a 5 mg/L em aguas doces Classe 2, a 4 mg/L em aguas doces Classe 3 e a 2 mg/L para
aguas doces Classe 4.

Quanto as estacGes de monitoramento na area de interesse, verificam-se na
campanha de Abr/24 teores de OD entre 7,41 mg/L (BAR_F) e 7,89 mg/L (C-FUGA),
caracterizando 4guas da classe 1 e retratando bons niveis de oxigenacdo, sem
caracteristicas de estratificagdo das camadas; na campanha de Out/24 os teores de OD
variaram de 8,36 mg/L a 8,60 mg/L (C-FUGA), também caracterizando 4guas da classe

1, altos niveis de oxigenagéo, sem caracteristicas de estratificagdo das camadas.

Ao longo das campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse,

os teores de OD apresentam variacao de 0,05 mg/L (BAR Fundo — Fev/13) a 12,49 mg/L
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(C_FUGA — Jun/05), com média de 6,78 mg/L (Quadro 4-9). Em termos de atendimento

de classe as estagfes de monitoramento exibem, predominantemente, caracteristicas
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de aguas da classe 1 quanto ao parametro, a excecdo de BAR_F de classe 2,

minimamente.

Quadro 4-9. Teores de Oxigénio Dissolvido registrados nas estacdes amostrais ao longo de

campanhas de pds-enchimento.

ob(mgl)| REM | BARS | BARM | BARF | CFUGA | Min. Med. Max.
jun/05 | 12.49 12.49 12.49
nov/05 | 8.10 8.15 8.20
mar/05 | 7.13 7.28 7.42
dez/06 | 6.10 6.15 6.20
mai/06 | 8.00 8.20 8.40
out/07 | 5.00 5.05 5.10
abr/08 | 6.01 6.63 7.25
out/08 | 8.16 8.20 8.23
mai/09 | 7.51 7.65 7.78
nov/09 | 2.39 5.95 7.40
ago/12 | | 4.50 6.86 8.42
fev/13 | | 0.05 5.05 8.20
ago/13 | 0.50 5.62 8.30
fev/14 | 5.70 6.82 7.82
ago/14 | | 5.90 7.34 8.50
fev/15 | | 4.80 5.82 6.30
ago/15 | | 4.70 6.48 7.40
jun/16 | 6.80 7.38 7.80
nov/16 | | 6.80 7.76 8.80
mai/17 | | 5.10 6.74 7.90
nov/17 | | 5.01 6.58 7.82
abr/18 | | 5.32 6.50 7.89
out/18 | 5.15 6.72 7.91
abr/19 | | 5.29 6.63 7.35
out/19 | | 5.40 6.22 7.00
mai/20 | | 5.00 6.92 8.60
nov/20 | | 3.90 6.30 7.60
abr/21 | | 5.49 6.79 8.03
out/21 | | 5.75 7.01 7.78
abr/22 | | 5.19 5.39 5.98
set/22 | | 6.33 6.52 6.82
jan/23 | | 5.84 6.39 6.85
set/23 | | 5.90 6.67 7.12
abr/24 | | 7.41 7.59 7.89
out/24 | | 8.36 8.4 8.60
Min. 5.98 5.00 0.50 0.05 5.10 0.05
Med. 7.39 7.25 6.11 5.33 7.40 6.78
Max. 8.80 12.49 8.38 8.36 12.49 12.49
96% 94% 68% 19% 91%
4% 6% 28% 58% 9%
Classe3 | 0% 0% 0% 12% 0%
Classe4 | o 0% 0% 8% 0%

Relatorio Anual de Monitoramento de Aguas Superficiais — 2024 —

PCH Salto Natal Pagina 31 de 94

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




')

Y

. 134
)
3 /8]
7/

D

-~
o J
e
{ Fls
Mow.
D
-

/
|
\

/&

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

Energética Salto Natal S.A.

DO O

0D - Remanso

10.0
9.0
8.0
7.0

(1Bw) go

6.0
5.0
4.0

30
20
1.0
0.0

FEano
rEqe
CEZNaS

7 el
ZZNas

zz/aqe
LEano
LE/Iqe
0OZ 'nou
DZ/1ew
6LAND
6Lage
gLano
gL/aqe
ALmou
LL/ew
gL/acu
gunf

GL/obe
SkiAa)

wLmobe
LNl

cL/obe
£Lina)

ZL/obe
G0/ACU
GoO/1ELWw
goano

go/Iqe

Aoano

go/ew
90rzap
So/IeLw
GO Aou

souni

Classe 4

Classe 3

mmm REM =—=(lgsse 1 ===(]asse2

llustracéo 4-13. Varia¢cdo do OD no remanso.
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llustracdo 4-14. Variagdo do OD no Barramento.

OD - Canalde Fuga
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4-15. Varia¢é@o do OD no Canal de Fuga.
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Quanto aos percentuais de saturacdo de oxigénio, verifica-se uma variacdo de
88,85 % a 94,60 % em Abr/24, enquanto Out/24 apresentou uma variacdo de 100,23 %

a 115,43 %.

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

Quadro 4-10. Teores de saturacdo de oxigénio registrados nas estacdes amostrais.

Saturacdo de OD (%) REM BAR_S | BAR_M | BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/05 --- ---
out/07 --- ---
abr/08 70.70 - 85.80 70.70 78.25 85.80
out/08 105.60 - 97.50 97.50 101.55 105.60
mai/09 86.40 86.80 86.40 86.60 86.80
nov/09 84.50 86.50 27.20 97.10 27.20 73.83 97.10
ago/12 83.70 83.40 94.30 83.40 87.13 94.30
fev/13 83.50 78.60 72.80 72.80 78.30 83.50
ago/13
ago/15 --- ---
jun/16 74.10 76.40 68.00 65.10 74.10 65.10 71.54 76.40
nov/16 97.80 94.40 80.40 71.00 98.70 71.00 88.46 98.70
mai/l7 81.50 91.70 70.10 54.60 78.10 54.60 75.20 91.70
nov/17 76.10 72.70 75.20 53.10 97.30 53.10 74.88 97.30
abr/18 70.93 72.39 64.33 60.52 80.55 60.52 69.74 80.55
out/18 88.70 82.90 63.70 54.20 82.50 54.20 74.40 88.70
abr/19 79.45 80.18 71.19 61.26 82.29 61.26 74.87 82.29
out/19 70.40 81.20 69.50 61.30 73.80 61.30 71.24 81.20
mai/20 91.30 84.30 71.90 58.70 79.70 58.70 77.18 91.30
nov/20 81.40 83.70 60.30 47.60 84.90 47.60 71.58 84.90
abr/21 98.70 88.40 70.90 66.20 84.80 66.20 81.80 98.70
out/21 87.58 89.53 72.24 62.70 83.48 62.70 79.11 89.53
abr/22 71.70 63.55 61.04 58.20 62.23 58.20 63.34 71.70
set/22 73.03 77.67 71.28 73.84 86.01 71.28 76.37 86.01
jan/23 85.50 75.00 70.00 85.30 77.80 70.00 78.72 85.50
set/23 87.79 90.58 79.03 72.21 87.03 72.21 83.33 90.58
abr/24 94.37 91.68 90.30 88.85 94.60 88.85 91.96 94.60
out/24 102.79 101.82 101.57 100.23 115.43 100.23 104.37 115.43

Min. 70.40 63.55 60.30 27.20 62.23 27.20
Med. 84.04 83.72 72.83 64.32 85.73 78.91
Max. 102.79 105.60 101.57 100.23 115.43 115.43

4.1.8. DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO) E DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENIO (DQO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a medida de oxigénio consumida
por microrganismos para degradar a matéria organica. Representa a quantidade de

matéria organica presente no corpo d’agua.

A DBO é empregada como padrdo de classificagdo para aguas naturais
conforme Resolugdo CONAMA N° 357/05. Nesta resolucao esta estabelecido que os

teores de DBO devem apresentar valores inferiores a 3 mg/L O, em &guas doces para
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Classe 1, 5,0 mg/L O2 em aguas doces Classe 2 e 10,0 mg/L O, em aguas doces Classe
3.

Verificam-se nas campanhas de Abr/24 e Out/24 teores de DBO da ordem de
2,40 mg/L, integralmente caracteristicos da classe 1.

Ao longo das campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse,
os teores de DBO apresentam variagdo de 0,85 mg/L até 20,0 mg/L (C_FUGA — Nov/05),
com meédia de 3,08 mg/L (Quadro 4-11). Em termos de atendimento de classe as
estacBes de monitoramento exibem, predominantemente, caracteristicas de 4guas da
classe 1, quanto ao parametro, conforme a Resolucdo CONAMA N° 357/05, sendo que
BAR_F apresenta classe 4, mas associado a apenas um registro ao longo do periodo

avaliado.

Quadro 4-11. Teores de DBO registrados nas estacdes amostrais ao longo de campanhas de
pbés-enchimento.

DBO (mg/L) REM Min. Med. Max.
jun/05 0.85 1.00 1.15
nov/05 10.00 15.00 20.00
mar/05 3.00 3.45 3.90
dez/06 2.00 2.75 3.50
mai/06 2.00 2.38 2.75
out/07 2.00 2.00 2.00
abr/08 5.41 5.88 6.34
out/08 4.41 6.53 8.64
mai/09 1.86 2.64 341
nov/09 1.12 4.31 10.07

3.00 3.00 3.00
fev/13 2.00 2.00 2.00
2.00 2.33 3.00
fev/14 2.00 2.00 2.00
2.00 2.00 2.00
2.00 2.00 2.00
2.00 2.00 2.00
2.00 2.67 3.00
nov/16 2.00 2.00 2.00
mai/l7 2.00 2.00 2.00
4.00 5.67 7.00
abr/18 3.00 4.67 6.00
out/18 2.00 2.67 3.00
abr/19 3.00 3.00 3.00
out/19 2.00 2.00 2.00
4.00 4.00 4.00
nov/20 2.00 2.67 3.00
2.00 2.67 3.00
out/21 2.40 2.40 2.40
abr/22 2.40 2.40 2.40
2.40 2.40 2.40
2.40 2.40 2.40
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DBO (mg/L) BAR_M BAR_F Min. Med. Max.
set/23 2.40 2.40 2.40
abr/24 2.40 2.40 2.40
out/24 2.40 2.40 2.40

Min. 1.12 1.15 10.07 0.85 0.85
Med. 2.54 3.18 10.07 3.19 3.08
Max. 7.00 10.00 10.07 20.00 20.00
92% 74% 0% 80%
4% 14% 0% 11%
Classe 3 4% 11% 0% 6%
Classe 4 0% 0% 100% 3%

DBO - Remanso
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llustracéo 4-16. Varia¢cdo da DBO no remanso.

DBO - Barramento
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llustracdo 4-17. Variacdo da DBO no Barramento.
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DBO - Canalde Fuga
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llustracdo 4-18. Variacdo da DBO no Canal de Fuga.

A Demanda Quimica de Oxigénio - DQO indica a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar quimicamente a matéria organica e inorganica. Estima o teor de
matéria organica presente na agua, da mesma forma que ocorre com a DBO, porém em
condicdes bastante enérgicas.

A Resolucdo CONAMA N° 357/05 ndo estabelece limites para este parametro.

Quanto as estacdes de monitoramento, verificam-se nas campanhas de Abr/24
e Out/24 teores de DQO da ordem de 50 mg/L. Ao longo das campanhas de
monitoramento avaliadas no trecho de interesse, os teores de DQO apresentam valor
maximo de 50,0 mg/L, com média de 16,0 mg/L (Quadro 4-12).

Quadro 4-12. Teores de DQO registrados nas estacdes amostrais ao longo de campanhas de
pos-enchimento.

DQO (mg/L)| REM BARS | BARM | BARF | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/os 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
nov/05 19.9 46.1 19.9 33.0 46.1
mar/05 95 7.0 7.0 8.3 9.5
dez/06 4.0 26.2 4.0 15.1 26.2
mai/06 5.6 4.0 4.0 438 5.6
out/07 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
abr/08 3.8 2.4 2.4 3.1 3.8
out/08 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1
mai/09 15.2 5.4 5.4 10.3 15.2
nov/09 24.0 15.5 20.1 35.6 15.5 23.8 35.6
ago/12 5.0 5.0 6.0 5.0 5.0 5.0 5.2 6.0
fev/13 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
ago/13 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
fev/14 5.0 5.0 0.0 21.0 5.0 0.0 7.2 21.0
ago/14 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
fev/15 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
ago/15 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
jun/16 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
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DQO (mg/L)| REM BARS | BARM | BARF | C_FUGA Min. Med. Max.
nov/16 5.0 5.0 5.0 9.0 5.0 5.0 5.8 9.0
mai/17 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
nov/17 14.0 13.0 12.0 14.0 15.0 12.0 13.6 15.0
abr/18 8.0 14.0 12.0 13.0 9.0 8.0 11.2 14.0
out/18 11.0 5.0 5.0 10.0 5.0 5.0 7.2 11.0
abr/19 9.0 9.0 11.0 12.0 11.0 9.0 10.4 12.0
out/19 5.0 5.0 6.0 5.0 5.0 5.0 5.2 6.0
mai/20 10.0 11.0 8.0 11.0 7.0 7.0 9.4 11.0
nov/20 6.0 9.0 8.0 10.0 10.0 6.0 8.6 10.0
abr/21 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
out/21 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
abr/22 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
set/22 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
jan/23 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
set/23 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
abr/24 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
out/24 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

Min. 5.0 3.8 0.0 5.0 2.4 0.0
Med. 19.5 16.5 18.6 20.0 18.0 18.4
Max. 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

4.1.9. SERIE DO NITROGENIO

O nitrogénio esta presente nos ambientes aquéticos sob varias formas, como nitrato,
nitrito, aménia, ion aménio, Oxido nitroso, nitrogénio molecular, nitrogénio orgéanico
dissolvido, nitrogénio organico particulado (Esteves, 1998). A seguir sdo apresentados
0s resultados para as analises das formas de nitrogénio mais relevantes para a

qualidade da agua.

4.1.9.1. NITRATO

Os teores de nitrato devem apresentar valores de até 10 mg/L N-NOgz para aguas
doces Classes 1, 2 e 3, segundo a Resolucdo Conama N° 357/05.

Quanto as estacdes de monitoramento, nas campanha de Abr/24 e Out/24 os
teores maximos de nitrato verificados entre as estacdes de monitoramento foram de
0,11 mg/L e 0,16 mg/L respectivamente, sendo integralmente caracteristicos da classe

1 e refletindo médias de 0,10 mg/L e 0,14 mg/L, respectivamente.

Ao longo das campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse,
os teores de nitrato apresentam valor maximo de 8,27 mg/L (BAR, Nov/09), com média
de 0,42 mg/L (Quadro 4-13). De forma geral, os valores apresentam-se da mesma
ordem de grandeza entre as esta¢cfes, campanha a campanha, demonstrando ser uma
variavel relativamente homogénea ao longo do trecho monitorado. Em termos de

atendimento de classe as estacbes de monitoramento exibem, integralmente,
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caracteristicas de aguas da classe 1 quanto ao parametro, conforme a Resolugéo
CONAMA N° 357/05.

Quadro 4-13. Teores de Nitrato registrados nas estagdes amostrais ao longo de campanhas de

pds-enchimento.

Nitratos (mg/L) REM BAR_S BAR_M BAR_F C_FUGA Min. Med. Max.
jun/05 1.00 1.00 1.00
nov/05 0.05 0.08 0.10
mar/05 3.80 3.95 4.09
dez/06 0.50 0.50 0.50
mai/06 0.17 0.18 0.18
out/07 0.88 0.89 0.90
abr/08 0.52 0.55 0.57
out/08 0.47 0.55 0.62
mai/09 0.38 0.53 0.67
nov/09 0.45 2.57 8.27
ago/12 2.00 2.07 2.10
fev/13 0.12 0.13 0.13
ago/13 0.00 0.13 0.24
fev/14 0.00 0.05 0.09
ago/14 0.19 0.22 0.23
fev/15 0.00 0.19 0.34
ago/15 0.28 0.31 0.38
jun/16 0.24 0.26 0.32
nov/16 0.10 0.16 0.22
mai/l7 0.00 0.08 0.13
nov/17 0.00 0.08 0.11
abr/18 0.00 0.14 0.21
out/18 0.13 0.13 0.14
abr/19 0.09 0.09 0.09
out/19 0.12 0.16 0.19
mai/20 0.09 0.16 0.33
nov/20 0.09 0.13 0.27
abr/21 0.09 0.09 0.09
out/21 0.45 0.45 0.45
abr/22 0.45 0.45 0.45
set/22 0.45 0.45 0.45
jan/23 0.78 0.94 1.12
set/23 0.45 0.55 0.69
abr/24 0.09 0.10 0.11
out/24 0.13 0.14 0.16

Min. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00
Med. 0.31 0.67 0.22 0.28 0.49 0.42
Max. 2.00 8.27 0.78 1.07 4.09 8.27
100% 100% 100% 100% 100%
0% 0% 0% 0% 0%
Classe 3 0% 0% 0% 0% 0%
Classe 4 0% 0% 0% 0% 0%
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llustrac&o 4-19. Variacdo do nitrato no remanso.
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llustracéo 4-20. Variagdo do nitrato no Barramento.

Nitrato - Canal de Fuga
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llustracdo 4-21. Variacdo do nitrato no Canal de Fuga.
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4.1.9.2. NITRITO

Segundo a resolucdo CONAMA N° 357/05, a concentracdo de nitrito deve
apresentar valores inferiores a 1,0 mg/L para aguas doces Classes 1, 2 e 3.

Quanto as estacdes de monitoramento, nas campanhas de Abr/24 e Out/24 os
teores maximos de nitrito verificados entre as esta¢cdes de monitoramento foram de
0,028 mg/L e 0,006 mg/L respectivamente, sendo integralmente caracteristicos da
classe 1. Ao longo das campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse,
0s teores de nitrito apresentam valor maximo de 1,00 mg/L, com média de 0,026 mg/L
(Quadro 4-14). De forma geral, os valores apresentam-se da mesma ordem de grandeza
entre as estagcdes, campanha a campanha, demonstrando ser uma variavel
relativamente homogénea ao longo do trecho monitorado. Em termos de atendimento
de classe as estacdes de monitoramento exibem, integralmente, caracteristicas de

aguas da classe 1 quanto ao parametro, conforme a Resolugdo CONAMA N° 357/05.

Quadro 4-14. Teores de Nitrito registrados nas estacdes amostrais ao longo de campanhas de
pés-enchimento.

Nitritos (mg/L) | REM BARS | BARM | BARF | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/os 0.013 0.015 0.017
nov/05 0.010 0.010 0.010
mar/05 0.019 0.020 0.021
dez/06 1.000 1.000 1.000
mai/06 0.100 0.100 0.100
out/07 0.210 0.215 0.220
abr/08 0.004 0.005 0.005
out/08 0.006 0.007 0.007
mai/09 0.004 0.005 0.005
nov/09 0.002 0.004 0.006
ago/12 0.000 0.000 0.000
fev/13 0.000 0.006 0.009
ago/13 0.000 0.002 0.009
fevila 0.000 0.000 0.000
ago/14 0.000 0.000 0.000
fev/15 0.000 0.038 0.192
ago/15 0.000 0.004 0.011
jun/16 0.000 0.000 0.000
nov/16 0.000 0.000 0.000
mai/17 0.000 0.000 0.000
nov/17 0.000 0.000 0.000
abr/18 0.000 0.002 0.009
out/18 0.000 0.000 0.000
abr/19 0.000 0.000 0.000
out/19 0.000 0.002 0.009
mai/20 0.000 0.005 0.009
nov/20 0.000 0.002 0.009
abr/21 0.000 0.002 0.009
out/21 0.014 0.017 0.021
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Nitritos (mg/L) Min. Med. Max.
abr/22 0.021 0.024 0.029
set/22 0.013 0.022 0.030

0.022 0.032 0.037
set/23 0.011 0.014 0.020
0.006 0.011 0.028
out/24 0.006 0.006 0.006
Min. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Med. 0.007 0.043 0.015 0.005 0.044 0.026
Max. 0.035 1.000 0.192 0.029 1.000 1.000
100% 100% 100% 100% 100%
0% 0% 0% 0% 0%
Classe 3 0% 0% 0% 0% 0%
Classe 4 0% 0% 0% 0% 0%
4.1.9.3. NITROGENIO AMONIACAL — (N-AMONIACAL)

As concentragbes de nitrogénio amoniacal estabelecidas na Resolugéo
CONAMA N° 357/05 s&o apresentadas no Quadro 4-15, de acordo com a faixa de pH.

Quadro 4-15. Padrées de qualidade de aguas doces segundo a Resolugdo CONAMA N° 357/05
para o Nitrogénio Amoniacal.

Faixa de pH Classes 1 e 2 Classe 3
Até 7,5 3,7 mg/L N-NHs 13,3 mg/L N-NHs
75a8,0 2,0 mg/L N-NH3 5,6 mg/L N-NHs
8,0a8,5 1,0 mg/L N-NH3 2,2 mg/L N-NHs
Maior 8,5 0,5 mg/L N-NH3 1,0 mg/L N-NHz3

Verificam-se na campanha de Abr/24 teores de N-Amoniacal variando de 0,30
mg/L a 0,60 mg/L (BAR-F), integralmente, caracteristicos da classe 1 frente aos valores
de pH associados; na campanha de Out/24 verificaram-se teores de N-amoniacal da
ordem de 0,30 mg/L entre as estagbes de monitoramento, caracterizando-as como de
classe 1 frente aos valores de pH associados. Ao longo das campanhas de
monitoramento avaliadas no trecho de interesse, os teores de N-Amoniacal apresentam
média de 0,36 mg/L e valor maximo de 5,75 mg/L (Quadro 4-16). Em termos de
atendimento de classe as estagbes de monitoramento exibem, essencialmente,
caracteristicas de 4guas da classe 1 quanto ao parametro, conforme a Resolucéo
CONAMA N° 357/05.

Quadro 4-16. Teores de N-Amoniacal registrados nas estacbes amostrais ao longo de
campanhas de pds-enchimento.

Nitrogénio Amoniacal (mg/L) | REM BAR_S | BAR_M | BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/05 0.16 0.16 0.16
nov/05 0.02 0.05 0.07
mar/05 0.39 0.42 0.45
dez/06 0.06 0.07 0.08
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Nitrogénio Amoniacal (mg/L) BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
mai/06 0.02 0.06 0.09
out/07 0.01 0.01 0.01
abr/08 0.20 0.23 0.25
out/08 0.14 0.17 0.20
mai/09 0.14 0.23 0.32
nov/09 0.06 0.30 0.62
ago/12 0.10 0.10 0.10
fev/13 0.10 0.10 0.10
ago/13 0.00 0.02 0.10
fev/l4 2.40 2.78 3.00
ago/14 0.10 0.22 0.50
fev/15 0.20 0.22 0.30
ago/15 0.00 0.00 0.00
jun/16 0.00 0.00 0.00
nov/16 0.10 0.20 0.40
mai/l7 0.30 0.34 0.40
nov/17 0.10 0.22 0.40
abr/18 0.10 0.14 0.20
out/18 0.20 0.26 0.40
abr/19 0.30 0.32 0.40
out/19 0.20 0.26 0.30
mai/20 0.10 0.12 0.20
nov/20 0.10 0.26 0.40
abr/21 0.10 0.38 0.50
out/21 0.10 0.98 4.50
abr/22 0.19 1.47 5.75
set/22 0.10 0.34 0.72
jan/23 0.11 0.16 0.22
set/23 0.10 0.13 0.24
abr/24 0.30 0.36 0.60
out/24 0.30 0.30 0.30

Min. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Med. 0.52 0.25 0.51 0.36 0.27 0.36
Max. 5.75 2.40 4.50 2.80 3.00 5.75
96% 100% 100% 100% 100%
0% 0% 0% 0% 0%
Classe 3 0% 0% 0% 0% 0%
Classe 4 4% 0% 0% 0% 0%
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llustracdo 4-23. Variagdo do N-amoniacal no Barramento.
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llustracdo 4-24. Variacdo do N-amoniacal no Canal de Fuga.
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4.1.9.4. NITROGENIO TOTAL KJEDAHL (NTK)

Quanto ao NTK (soma das fracdes de nitrogénio organico e amoniacal) a
Resolucdo Conama N° 357/05 n&o estabelece limites.

Verificam-se nas campanhas de Abr/24 e Out/24 teores de NTK da ordem de 2,0
mg/L.

Ao longo das campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse,
os teores de NTK apresentam média de 1,14 mg/L (Quadro 4-17). De forma geral, os
valores apresentam-se da mesma ordem de grandeza entre as estacdes, campanha a
campanha, demonstrando ser uma variavel relativamente homogénea ao longo do

trecho monitorado.

Quadro 4-17. Teores de NTK registrados nas estacfes amostrais ao longo de campanhas de
pdés-enchimento.

NTK (mg/L) | REM BARS | BARM | BARF | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/os 0.80 1.06 0.80 0.93 1.06
nov/05 1.50 2.10 1.50 1.80 2.10
mar/05 1.96 3.38 1.96 2.67 3.38
dez/06 1.90 2.10 1.90 2.00 2.10
mai/06 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
out/07 0.92 0.87 0.87 0.90 0.92
abr/08 1.29 0.50 0.50 0.90 1.29
out/08 0.39 0.06 0.06 0.23 0.39
mai/09 0.28 0.45 0.28 0.37 0.45
nov/09 0.22 0.34 0.25 0.36 0.22 0.29 0.36
ago/12 0.20 0.30 0.20 0.40 0.20 0.20 0.26 0.40
fev/13 0.20 0.20 0.20 0.40 0.20 0.20 0.24 0.40
ago/13 0.10 0.20 0.10 0.10 0.13 0.20
fev/14 5.30 4.00 5.50 4.90 4.70 4.00 4.88 5.50
ago/14 1.40 0.90 0.80 1.00 0.70 0.70 0.96 1.40
fev/15 1.10 0.90 0.80 1.00 1.00 0.80 0.96 1.10
ago/15 0.60 0.80 0.60 0.30 0.60 0.30 0.58 0.80
jun/16 0.80 0.70 0.70 0.50 0.70 0.50 0.68 0.80
nov/16 0.70 0.70 0.70 0.60 0.70 0.60 0.68 0.70
mai/17 0.40 0.90 0.60 0.50 0.90 0.40 0.66 0.90
nov/17 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
abr/18 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60 0.40 0.56 0.60
out/18 0.50 0.90 1.10 1.10 0.90 0.50 0.90 1.10
abr/19 0.60 1.00 0.60 1.10 0.90 0.60 0.84 1.10
out/19 0.60 0.60 0.60 0.70 0.80 0.60 0.66 0.80
mai/20 0.60 0.70 0.60 1.00 0.80 0.60 0.74 1.00
nov/20 0.90 1.20 1.40 1.00 1.50 0.90 1.20 1.50
abr/21 1.30 1.00 0.70 1.30 1.00 0.70 1.06 1.30
out/21 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
abr/22 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
set/22 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
jan/23 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
set/23 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
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NTK (mg/L)| REM BAR.S | BAR M BAR F | C_FUGA Min. Med. Max.
abr/24 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
out/24 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

Min. 0.10 0.20 0.20 0.25 0.06 0.06
Med. 1.19 1.16 0.99 0.99 1.22 1.14
Max. 5.30 4.00 5.50 4.90 4.70 5.50

4.1.10. FOSFORO TOTAL (FT)

Todo o fésforo encontrado em &guas naturais se apresenta na forma de fosfato.
As fontes de fésforo em ecossistemas aquaticos podem ser naturais (rochas, atmosfera
ou em materiais de origem aldctone) ou artificiais (esgotos, material particulado langado

na atmosfera) (Esteves, 1998).

O fosforo pode se apresentar nas aguas sob trés formas diferentes: fosfatos
organicos, ortofosfatos (fésforo inorganico dissolvido) e polifosfatos, sendo que o estudo
do ultimo nado é ferramenta importante para monitoramento de qualidade de aguas

naturais.

O parametro fosforo total € empregado como padrao de classificagédo para aguas
naturais conforme Resolugdo CONAMA 357/2005. O Quadro 4-18 apresenta os padroes
estabelecidos pelo CONAMA para fosforo total, de acordo com o tipo de ambiente
(Iéntico, intermediario e l6tico). A estacdo BAR é caracterizada como ambiente
intermediario; as demais estacdes sao caracterizadas como ambientes l6ticos, com

tempo de residéncia inferior a um dia.

Quadro 4-18. Padrdes de fésforo total para aguas doces, segundo a Resolugdo CONAMA N°

357/05.
Limites de Fésforo Total (mg/L)
Ambientes

Classe 1 | Classe 2| Classe 3

Ambiente |éntico 0,020 0,030 0,050

Ambientes |nterme(,j|§1r|os_(tempo de resldenuaA entre 2 a40dias) e 0,025 0,050 0,075

tributarios diretos de ambientes |énticos
Ambientes l6ticos e tributarios diretos de ambientes intermediarios 0,100 0,100 0,150

Quanto as estacdes de monitoramento, verificam-se na campanha de Abr/24
teores de FT variando de 0,013 mg/L a 0,048 mg/L (BAR-F) entre as estacdes de
monitoramento, atendendo essencialmente a classe 1, enquanto BAR na camada de
fundo retrata teor de classe 2, mostrando-se mais destacada na campanha; em Out/24
os teores de FT variaram de 0,013 mg/L a 0,023 mg/L, atendendo a classe 1

integralmente.
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Ao longo das campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse,
os teores de FT apresentam variagdo de 0,010 mg/L a 1,190 mg/L (BAR — Jun/05), com
média de 0,067 mg/L (Quadro 4-19). Em termos de atendimento de classe as estagdes
de monitoramento exibem frequéncias de atendimento de classe predominantemente
caracteristicas de aguas da classe 1, a excecdo de BAR-F de classe 2, minimamente.
De forma geral, as campanhas mais restritivas foram as realizadas em 2014 e 2016,
onde 0s pontos amostrais apresentaram teores associados a classe 4 de forma
generalizada. Destaca-se C_FUGA como ponto de monitoramento com o maior teor
médio entre 0s pontos avaliados.

Quadro 4-19. Teores de Fésforo Total registrados nas estagcdes amostrais ao longo de
campanhas de p6s-enchimento.

Fosforo Total (mg/L) REM BAR_S BAR_M BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/05 1.190 0.940 0.940 1.065 1.190
nov/05 0.010 0.015 0.020
mar/05 0.010 0.010 0.010
dez/06 0.010 0.555 1.100
mai/06 0.010 0.010 0.010
out/07 0.020 0.025 0.030
abr/08 0.020 0.020 0.020
out/08 0.020 0.035 0.050
mai/09 0.030 0.035 0.040
nov/09 0.020 0.023 0.030
ago/12 0.020 0.076 0.200
fev/13 0.010 0.020 0.030
ago/13 0.010 0.012 0.020
fev/14 0.020 0.088 0.140
ago/14 0.080 0.118 0.180
fev/15 0.010 0.034 0.070
ago/15 0.020 0.050 0.090
jun/16 0.130 0.178 0.270
nov/16 0.010 0.146 0.280

mai/17 0.070 0.010 0.042 0.070

nov/17 0010 | 0014 | 0020
abr/18 0020 | 0066 | 0.100
out/18 0010 | 0012 | 0020
abr/19 0010 | 0012 | 0020
out/19 0.040 | 0052 | 0060
mai/20 0010 | 003 | 0060
nov/20 0010 | 0022 | 0040
abr/21 0010 | 0056 | 0.230
out/21 0013 | 0013 | 0013
abr/22 0013 | 0013 | 0013
set/22 0.074 | 0198 0013 | 0062 | 0198
jan/23 0.058 | 0075 0013 | 0057 | o0.078
set/23 0013 | 0013 | 0013
abr/24 0013 | 0020 | 0048
out/24 0013 | 0018 | 0023
Min. 0.010
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Foésforo Total (mg/L) REM BAR_S BAR_M BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
Med. 0.033 0.072 0.058 0.058 0.099 0.067
Max. 0.160 1.190 0.280 0.270 1.100 1.190
92% 66% 56% 46% 86%
0% 9% 8% 23% 0%
Classe 3 4% 6% 8% 8% 3%
Classe 4 4% 20% 28% 23% 11%
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llustracdo 4-25. Variagcdo do Fasforo total no remanso.
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Fosforo total - Canalde Fuga
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llustracdo 4-27. Variagcdo do Fasforo total no Canal de Fuga.

4.1.11. COLIFORMES FECAIS

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminacao fecal. O grupo coliforme é formado por um nimero de bactérias que inclui
0s géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas as
bactérias coliformes sdo gran-negativas, de hastes n&o esporuladas que estdo

associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo.

As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,5 °C e séo
capazes de fermentar o agucar. O uso das bactérias coliformes termotolerantes para
indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme

"total", porque as bactérias fecais estao restritas ao trato intestinal de animais de sangue
quente.

Este pardmetro é empregado como padréo de classificagdo para aguas naturais
conforme Resolugcdo CONAMA 357/2005. Nesta resolucdo esta estabelecido que a
concentracdo de coliformes termotolerantes em 4guas doces ndo pode ser superior a
200 NMP/100mL para Classe 1, 1000 NMP/100mL para Classe 2 e 2500 NMP/100mL

para Classe 3, em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo
de um ano.

Quanto as densidades de Coliformes Fecais (Quadro 4-20), em termos de
atendimento de classe, as estacdes de monitoramento exibiram, essencialmente,
caracteristicas de aguas da classe 1 em Abr/24, apresentando variagdo de 1 NMP/100L
a 430 NMP/100mL em BAR_S, caracterizando-a como de classe 2; na campanha de

Out/24 as densidades de Col. Termotolerantes variaram de 1 NMP/100mL a 120
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NMP/100mL entre as esta¢cdes de monitoramento, caracterizando aguas de classe 1 de

forma integral.

Ao longo do periodo de avaliagdo as estacbes de monitoramento exibem
frequéncias de atendimento de classe quanto as densidades de Col. Fecais,
predominantemente caracteristicas de classe 1, com o maior nimero de desvios no
ponto C_FUGA.

Quadro 4-20. Densidades de Col. Fecais registradas nas estacbes amostrais ao longo de
campanhas de pds-enchimento.

C°('|i\f&rg}f§0';$ffis REM | BAR.S | BAR_M | BAR_F | C_FUGA | Min. P80 Max.
jun/05 2 6 7
nov/05 12 23 26
mar/05 7 9 9
dez/06 - - 21 100 120
mai/06 - - 110 174 190
out/07 - - 110 158 170
abr/08 - - 12 20 22
out/08 2 23 28
mai/09 - - 89 102 105
nov/09 - 52 258 317
ago/12 26 54 70
fev/13 - 1782 183 1154 1782
ago/13 - 2420 7 1456 2420
fev/14 --- 41 135 191
ago/14 --- 20 27 31
fev/15 - 20 37 41
ago/15 1918 - 20 1205 1918
jun/16 --- 10 39 52
nov/16 --- 30 30 30
mai/l7 --- 1 39 52
nov/17 - 20 41 41
abr/18 - 24 58 71
out/18 --- 16 61 86
abr/19 --- 41 135 160
out/19 - 10 709 1169
mai/20 - 68 352 435
nov/20 - 10 3301 5475
abr/21 --- 6 10
out/21 - 260 320
abr/22 - 168 280
set/22 - 100 392 580
jan/23 - 230 290 330
set/23 --- 1 54 90
abr/24 - 1 280 430
out/24 - 1 116 120

Min. 1 1 - 52 1

P80 100 170 - 52 240 180

Max. 1918 430 --- 52 5475 5475
_ 81% 89% - 100% 77%
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Coliformes Fecais

N REM | BAR.S | BAR M | BAR F | C_FUGA | Min. P80 Max.
15% 11% 0% 11%

Classe 3 4% 0% 0% 9%
Classe 4 0% 0% 0% 3%
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llustracdo 4-28. Variacdo da densidade de Coliformes fecais no remanso.
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llustracdo 4-29. Variacdo da densidade de Coliformes fecais no Barramento.
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llustracdo 4-30. Variacdo da densidade de Coliformes fecais no Canal de Fuga.

4.1.12. CLOROFILA-A

A clorofila-a é um dos pigmentos responsaveis pelo processo fotossintético,
juntamente com os carotendides e ficobilinas. A clorofila-a € a mais comum das clorofilas
(a, b, c e d) e representa, aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco do material
organico em todas as algas planctdnicas e é, por isso, um indicador da biomassa algal.
Assim, a clorofila-a é considerada a principal variavel indicadora de estado tréfico dos
ambientes aquaticos (CETESB, 2006).

Este parametro é empregado como padréo de classificacdo para aguas naturais
conforme Resolucdo Conama 357/2005. A resolucdo estabelece que a concentracao
de clorofila-a em aguas doces nao pode ser superior a 10 pg/ L para Classe 1, 30 pg/ L
para Classe 2 e 60 ug/L para Classe 3.

Quanto as estagOes de monitoramento verificam-se nas campanhas de Abr/24 e
Out/24 teores de clorofila-a da ordem de 0,27 pg/L, e integralmente caracteristicos da
classe 1. Ao longo das campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse,
os teores de clorofila-a apresentam-se, essencialmente, caracteristicos da classe 1, com
média de 1,04 pg/L (Quadro 4-21).

Quadro 4-21. Teores de Clorofila-a registrados nas esta¢des amostrais ao longo de campanhas
de po6s-enchimento.

Clorofila-a (ug/L) REM BAR_S | BAR_M | BAR_F | C_FUGA Min. Med. Max.
jun/05
out/07 - -—-
abr/08 0.82 1.91 3.00
out/08 0.82 0.96 1.09
mai/09 0.55 0.82 1.09
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Clorofila-a (ug/L) Min. Med. Max.
nov/09 0.00 0.48 1.09
ago/12 1.30 4.77 10.30
fev/13 1.20 2.80 5.20
ago/13 1.00 1.70 2.40
fev/14 0.00 0.00 0.00
ago/14 0.00 0.00 0.00
fev/15 0.00 3.93 8.60
ago/15 2.00 3.64 5.90
jun/16 0.00 2.36 3.30
nov/16 0.00 0.65 1.81
mai/l7 0.00 0.25 1.25
nov/17 1.12 1.37 1.66
abr/18 0.00 0.00 0.00
out/18 0.00 0.00 0.00
abr/19 1.19 2.80 5.57
out/19 0.00 0.00 0.00
mai/20 0.00 0.00 0.00
nov/20 0.00 2.18 3.67
abr/21 0.00 0.34 1.70
out/21 0.27 0.27 0.27
abr/22 0.27 0.27 0.27
set/22 0.27 0.27 0.27
jan/23 0.27 0.27 0.27
set/23 0.27 0.27 0.27
abr/24 0.27 0.27 0.27
out/24 0.27 0.27 0.27

Min. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Med. 0.85 1.56 0.96 0.86 0.87 1.04
Max. 3.20 10.30 5.90 3.60 8.60 10.30
100% 96% 100% 100% 100%
0% 4% 0% 0% 0%
Classe 3 0% 0% 0% 0% 0%
Classe 4 0% 0% 0% 0% 0%
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Clorofila-a - Remanso
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llustracdo 4-31. Variacdo da Clorofila-a no remanso.
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llustracdo 4-32. Variagdo da Clorofila-a no Barramento.
Clorofila-a - Canal de Fuga
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llustracdo 4-33. Variacdo da Clorofila-a no Canal de Fuga.
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4.1.13. MONITORAMENTO DAS COMUNIDADES AQUATICAS

O entendimento das alteragbes na estrutura e diversidade das comunidades
bidticas decorrentes do impacto de represamentos constitui condi¢cdo fundamental para
a conservacao desses sistemas represados (BICUDO et al., 2005). Ainda segundo os
mesmos autores, os dados sobre a composicdo do fitoplancton podem ser bons
indicadores do tipo de represamento (tempo de residéncia, tamanho, profundidade),
bem como das mudancas nas condicdes de trofia. Também, por ser autotréfico
obrigatério, o fitoplancton é o grupo de organismos que da as respostas mais rapidas
de incremento quantitativo de densidade, a medida que ocorre a decomposicdo da
vegetagdo submergida. E com o aumento da abundancia do fitoplancton sucedem-se

aumentos também de protozoarios, micro-crustaceos e zooplancton.

41.13.1. FITOPLANCTON

No decorrer do item séo apresentados os resultados obtidos para a comunidade
fitoplanctdnica referentes as amostras coletadas nas Ultimas campanhas realizadas na
area de interesse, sendo apresentados os resultados de composi¢do, rigqueza,
densidade e diversidade de Shannon. Os indices de Diversidade pressupdem que,
guanto maior a diversidade, melhor sera a qualidade da agua. Em relagéo ao indice de
diversidade de Shanon-Wiener (IDS), valores inferiores a 1,0 bits/ind. indicam muito
baixa diversidade, entre 1,0 e 2,0 bits/ind., baixa diversidade, entre 2,0 e 3,0 bits/ind.,

média diversidade, e acima de 3,0 bits/ind., alta diversidade.

COMPOSICAO FITOPLANCTONICA — ABR/224

O Quadro 4-22 apresenta a composicdo da comunidade fitoplancténica
encontrada na campanha de Abr/24 ao longo das estacfes de monitoramento avaliadas

no trecho de interesse.

Quadro 4-22. Composicao da comunidade fitoplancténica — Abr/24.

SALTO NATAL - ABR/24 REM BAR | BAR-M | BAR-F CF

Bacillariophyceae 22 10

Aulacoseira granulata 10

Aulacoseira pusilla 3

Cyclotella sp. 3

Luticola sp. 3

Navicula cryptocephala 10

Nitzschia sp. 3
Charophyceae 7

Hariotina reticulata 7
Chlorophyceae 27

Ankistrodesmus sp. 17

Desmodesmus sp. 7
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SALTO NATAL - ABR/24 REM BAR | BAR-M | BAR-F CF
Monoraphidium sp. 3
Zygnemaphyceae 10
Staurodesmus sp. 10
Total (ind/mL) 66 10
Rigueza (N° espécies) 10 1
IDS 2.10 0.00

A partir do Quadro 4-22 verifica-se 0 registro de um total de 11 espécies
associadas a 4 classes, caracterizadas essencialmente por Bacilariofitas e cloroficeas,
e restritas aos pontos BAR e BAR_M. A rigueza variou de 1 espécie a 10 espécies entre
as estacoes de monitoramento com registro (llustragcdo 4-34). Em relacdo ao indice de

diversidade de Shanon-Wiener (IDS), BAR_M apresentou média diversidade.

Rigueza - Abr/24

100% 12
0%
Tila
G0%
blrta
40
0%
207
104
0% 0
REM BAR BAR-M BAR-F CF

Riqueza relativa (%)
2] -9 (=] [

Riquezarelativa (N esp.)

mmmm B acillariophyceae m C harophyceae Chlorophyceae

Zygnemaphyceae o iqueza (N* espécies)
llustracdo 4-34. Distribuicéo da riqueza fitoplanctdénica em Abr/14.

Quanto a densidade verificou-se, entre as estagfes de monitoramento com
registros, 10 ind/mL em BAR_M e 66 ind/mL em BAR, conforme llustragdo 4-35. Algas
cianoficeas nao foram registradas, estando assim em conformidade com a densidade
méxima de 20.000 cél/mL para aguas doces de Classe 1, conforme recomenda a
Resolucdo CONAMA N° 357/05.
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llustracdo 4-35. Distribuicdo da densidade fitoplancténica em Abr/24.

COMPOSICAO FITOPLANCTONICA — OUT/24

O Quadro 4-23 apresenta a composicdo da comunidade fitoplanctbnica
encontrada na campanha de Out/24 ao longo das esta¢des de monitoramento avaliadas
no trecho de interesse.

Quadro 4-23. Composi¢do da comunidade fitoplancténica — Out/24.

SALTO NATAL - OUT/24 REM BAR BAR-M | BAR-F CF
Bacillariophyceae 9 3 10
Aulacoseira pusilla 3
Cyclotella sp. 3
Navicula sp. 3
Nitzschia palea 3
Ulnaria ulna 10
Chlorophyceae 31 10
Eudorina sp. 3
Radiococcus sp. 31 7
Chrysophyceae 10 7
Dinobryon sp. 10 7
Klebsormidiophyceae 3
Elakatothrix sp. 3
Zygnemaphyceae 17
Staurastrum sp. 17
Total (ind/mL) 70 20 10
Riqueza (N° espécies) 7 4 1
IDS 1.52 1.30 0.00

A partir do Quadro 4-23 verifica-se 0 registro de um total de 10 espécies

associadas a 5 classes. A riqueza variou de 1 espécie a 7 espécies entre as estacdes
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de monitoramento (llustragéo 4-37). Em relacdo ao indice de diversidade de Shanon-

Wiener (IDS), verificaram-se valores em Out/24 de baixa diversidade.

Riqueza - Qutf24
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llustracéo 4-36. Distribuicao da riqueza fitoplanctdnica em Out/24.

Quanto a densidade verificou-se, entre as esta¢cdes de monitoramento, uma
variagdo de 10 ind/mL a 70 ind/mL (REM), conforme llustracdo 4-37, com destaque para
as cloroficeas de forma geral. Algas cianoficeas n&o foram registradas, estando assim
em conformidade com a densidade méxima de 20.000 cél/mL para aguas doces de

Classe 1, conforme recomenda a Resolu¢cdo CONAMA N° 357/05.
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llustracdo 4-37. Distribuicdo da densidade fitoplanctdnica em Out/24.

4.1.13.2. ZOOPLANCTON

Zooplancton € um termo genérico para um grupo de animais de diferentes

categorias sistematicas, tendo como caracteristica comum a coluna d’agua como seu
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habitat principal (ESTEVES, 1998). Os organismos animais do plancton constituem a
comunidade zooplancténica que compreende organismos de tamanho que varia desde
40 mm a 2,5 cm ou até mais. O zooplancton é representado principalmente por trés
grandes grupos: Rotifera, Cladocera e Copepoda, podendo fazer parte outros grupos

(dependendo do sistema considerado).

COMPOSICAO ZOOPLANCTONICA — ABR/24

Na campanha de Abr/24 ndo foram registrados organismos nas estacfes

monitoradas.

CoMPOSICAO ZOOPLANCTONICA — OuT/24

O Quadro 4-24 apresenta a composicdo da comunidade zooplanctbnica
encontrada na campanha de Abr/24 junto aos pontos de monitoramento, onde a
comunidade zooplancténica foi representada por 15 espécies associadas a Cladéceros,
Copépodes, Rotiferos e Dipteros (llustracdo 4-38), onde os IDS foram caracteristicos

de baixa diversidade. As densidades variaram de 1050 ind/m?3 e 2750 ind/m3.

Quadro 4-24. Composicao da comunidade zooplanctdnica — Out/24.

SALTO NATAL - OUT/24 REM BAR CF
Cladocera 50 200 50
Bosmina sp. 50 150 50
Diaphanosoma sp. 50
Copepoda 1100 450 300
Mesocyclops sp. 50
Nauplio de Copepoda 650 350 300
Notodiaptomus incompositus 400 100
Rotifera 1600 1400 600
Bdelloidea 50
Kellicottia sp. 50 50
Keratella sp. 100
Lecane sp. 50 50
Monommata arndti 100
Notholca sp. 150 300 150
Polyarthra sp. 1050 150
Synchaeta sp. 300 800 200
Trichotria tetractis 50
Testacea 100
Arcella vulgaris 100
Total (ind/mL) 2750 2050 1050
Riqueza (N° espécies) 9 9 9
IDS 1.68 1.81 1.98
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Riqueza - Out/24
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=
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e Cladocera s Copepoda = B otifera Testacen w—pigqueza (N° especies)

llustrac&o 4-38. Distribui¢cdo da riqueza zooplanctdénica em Out/24.
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0%

REM BAR CF

e Cladocera  msem Copepoda sses Rotifera Testaceq e—Total(ind/ml)

llustracdo 4-39. Distribuicdo da densidade zooplanctdnica — Out/24.
4.1.14. APLICACAO DOS INDICES DE QUALIDADE DA AGUA

4.1.14.1. IQA

Quanto as estagfes de monitoramento verificam-se na campanha de Abr/24
valores de IQA variando de 71 a 89, caracterizando de ambientes de aguas “Boas”, onde
a densidade de coliformes termotolerantes foi o parametro que mais contribuiu para a
perda de qualidade relativa na campanha de forma geral. Em Out/24, os valores de IQA
variaram de 77 a 90, caracterizando de ambientes de aguas “Boas”, onde a densidade
de coliformes termotolerantes foi o pardmetro que mais contribuiu para a perda de
qualidade relativa de forma geral.
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Ao longo do periodo avaliado, o0s pontos amostrais apresentam,

predominantemente, caracteristicas de aguas “Boas” quanto ao IQA (Quadro 4-25).

Quadro 4-25. Valores de IQA registrados nas estacdes amostrais.

IQA REM
jun-05
nov-05
mar-06
dez-06
mai-07
out-07
abr-08
out-08
mai-09
nov-09
set-10
fev-11
out-11
fev-12
ago-12
fev-13
ago-13
fev-14
ago-14
fev-15
ago-15
jun-16
nov-16
mai-17
nov-17
abr-18
out-18
abr-19
out-19
mai-20
nov-20
abr-21
out/21
abr/22
set/22
jan/23
set/23
abr/24
out/24

|
|

| 96% 77% 64%
| 0% 3% 8%
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llustracéo 4-40. Variacdo do IQA no remanso.

IQA - Barramento
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llustracdo 4-41. Variagdo do IQA no Barramento.

IQA - Canal de Fuga

S 8885538383882 RTTo L2238 NRS
f39§23833:923883848255323833353343385°%
m Otima mBoa Regular ® Ruim m Péssima mC FUGA
llustracdo 4-42. Variacdo do IQA no Canal de Fuga.
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4.1.142. [ET

Verificam-se na campanha de Abr/24 valores de IET variando de 43 a 49,
caracterizando, essencialmente, ambientes ultraoligotréficos, a excecdo de BAR
caracteristico de ambiente oligotréfico (Quadro 4-26); na campanha de Out/24 o IET
variou de 43 a 50, também caracterizando, essencialmente, ambientes ultraoligotroéficos,
a excecao de BAR caracteristico de ambiente oligotrofico (Quadro 4-26). Ao longo das
campanhas avaliadas verifica-se o predominio de condi¢des ultraoligotroficos e
mesotroficas entre as estagbes de monitoramento, verificando-se registros pontuais de

condi¢cdes de trofia mais restritivas associadas a ambientes eutroficos.

Quadro 4-26. Valores de |IET registrados nas estagfes amostrais.

Reservatorio Rio

BAR REM C_FUGA
abr/08 59
out/08
mai/09
nov/09
set/10
dez/10
out/11
fev/1l
ago/12
fev/13
ago/13
fev/14
ago/14
fev/15
ago/15
jun/16
nov/16
mai/l7
nov/17
abr/18
out/18
abr/19
out/19
mai/20
nov/20
abr/21
out/21
abr/22
set/22
jan/23
set/23
abr/24
out/24

IET
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ET Reservatdrio Rio
BAR REM C_FUGA
Mesotréfico 21% 23% 18%
Eutroéfico 18% 23% 6%
Supereutréfico 0% 0% 0%
Hipereutréfico 0% 0% 0%

IET - Remanso

g
‘T
£

g =
=]

= 2
E=3 3
© o

nov/09
set/'10
dez/10
out/11
fevi11
agol12
fevi13
ago/13
fevi14
agol14
fevi1s
agol15
juni16
nov/16
mail17
nov/17
abr/18
out/18
abr/19
out/19
mail20
nov/20
abri21
out/21
abri22
set/22
jani23
set/23

m Hipereutréfico  m Supereutrofico  m Eutrofico Mesotréfico Oligotréfico  m Ultraoligotréfico  mREM

llustracéo 4-43. Variagao do IET no remanso.

IET - Barramento

«©
88882 gz
T 2 % S g 8" o=
8 3 @ 35 o I
W © E 2 w | ©

fev/11
ago/12
fev/13
ago/13
fevi14
ago/14
fevi15
agol15
jun/16
nov/16
mail17
nov/17
abr/18
out18
abr/19
out19
mai/20
nov/20
abr/21
out/21
abr/22
set/22
jan/23
set/23

mHipereutréfico ~ mSupereutréfico  m Eutréfico Mesotréfico Oligotréfico  mUltraoligotréfico  m BAR

llustracdo 4-44. Variacdo do IET no Barramento.
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IET - Canal de Fuga
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mHipereutréfico  mSupereutréfico  m Eutréfico Mesotréfico Oligotréfico  mUltraoligotrofico  mC_FUGA

llustrac&o 4-45. Variacdo do IET no Canal de Fuga.

4.1.14.3. 1QAR

Verificam-se nas campanhas de Abr/24 e Out/24 valores de IQAr da classe Il. Ao
longo das campanhas avaliadas verifica-se o predominio da classe Ill no ponto
monitorado.

Quadro 4-27. Valores de IQAR registrados no ponto Barramento.

Data IQAR - Barramento
set/10

fev/11 2.45
out/11 2.17
fev/12 2.41
ago/12
fev/13
ago/13
fev/14
ago/14 2.38
fev/15 2.50
ago/15
jun/16
nov/16
mai/l7
nov/17
abr/18 2.42
out/18 2.09
out/19 2.39
mai/20 2.09
nov/20 2.43
out/21 1.79
abr/22
set/22
jan/23
set/23
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Data IQAR - Barramento
abr/24 2.47
out/24 2.50
Classe | 0%
Classe ll 44%
T Clessem
Classe IV 0%
Classe V 0%
Classe VI 0%

IQAR

set/10
fevii1
out'11
fevi12 [
ago/14 NN
mail17
novi17
abriis
out'1s
abr/19
out19 N
mail20 I
novi20

out/21 N

ago/12
fevi13
ago/13
fevi14
fevi15
agol15
juni16
nov/16

abr/22
set/22
jan/23
set/23

Classe VI Classe V Classe IV m Classe lll Classe ll Classe | E QAR - Barramento

llustracéo 4-46. Variacdo do IQAR no ponto Barramento.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste relatorio, as variaveis de qualidade da agua relativas a campanhas de
monitoramento do periodo de pds-enchimento da PCH Salto Natal no rio Mourdo foram
interpretadas, com destaque para as campanhas realizadas durante o ano de 2024 ao
longo do texto, tendo-se como elemento balizador a Resolugdo Conama N° 357/05,

buscando-se uma viséo sistémica e integrada de suas interconexdes de modo a avaliar
o potencial de interferéncia do empreendimento no meio.

O Rio Mourdo, inserido no contexto da Bacia Hidrografica do Alto Rio Ivai, tem a
classe 2 definida para fins de enquadramento, conforme a Portaria SUREHMA N°

019/92 de 12 de Maio de 1992, até que seja elaborado e aprovado o Plano de Bacia de
unidade de gestao.

De forma geral, os resultados das campanhas de 2024, quanto pertinente, foram
predominantemente caracteristicos de aguas da classe 1 frente a Resolucdo Conama

N° 357/05, ndo verificando-se desvios em relacéo a classe 2 de referéncia — destaque
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para os valores de pH mais destacados em Abr/24, que constituiram a campanha de

maior valor médio ao longo do periodo avaliado.

Em termos de OD, nas campanhas de Abr/24 e Out/24 os teores de OD
caracterizaram, integralmente, 4guas da classe 1, mostrando-se elevados e sem
caracteristicas de estratificacdo das camadas. Ao longo das campanhas de
monitoramento avaliadas no trecho de interesse, em termos de atendimento de classe
as estacdes de monitoramento exibem, predominantemente, caracteristicas de aguas

da classe 1 quanto ao parametro, a excec¢ao de BAR Fundo de classe 2, minimamente.

Quanto a MO (DBO), as campanhas de Abr/24 e Out/24 apresentaram teores,
integralmente caracteristicos da classe 1. Ao longo das campanhas de monitoramento
avaliadas, em termos de frequéncia de atendimento de classe, as estagfes de
monitoramento exibem, predominantemente, caracteristicas de aguas da classe 1,

guanto ao parametro, conforme a Resolugdo CONAMA N° 357/05.

No trecho de interesse, as campanhas de Abr/24 e Out/24 apresentaram teores
de FT atendendo predominantemente a classe 1, com registros pontuais da classe 2,
mas caracterizando de forma geral, baixo valores para a variavel. Ao longo das
campanhas de monitoramento avaliadas no trecho de interesse, em termos de
atendimento de classe as estagbfes de monitoramento exibem frequéncias de
atendimento de classe predominantemente caracteristicas de aguas da classe 1, a

excecdo de BAR_F de classe 2, minimamente e apresentando maior teor médio.

Quanto ao contetdo nitrogenado, os dados revelam teores essencialmente
caracteristicos de 4guas da classe 1 nas estagBes amostrais ao longo das campanhas
realizadas, demonstrando, de forma geral, teores baixos para nitratos, nitritos e N-

amoniacal.

Quanto a densidade de coliformes termotolerantes, as campanhas de Abr/24 e
Out/24 exibiram, essencialmente, caracteristicas de aguas da classe 1, com registros
pontuais da classe 2. Ao longo do periodo de avaliacdo as estac6es de monitoramento
exibem frequéncias de atendimento de classe quanto as densidades de Col. Fecais,
predominantemente caracteristicas de classe 1, com o maior numero de desvios no
ponto C_FUGA.

Em termos de IQA, as estacdes de monitoramento, nas campanhas de Abr/24 e
Out/24, apresentaram valores caracterizando de ambientes de aguas “Boas”, onde a
densidade de coliformes termotolerantes foi o pardmetro que mais contribuiu para a
perda de qualidade relativa na campanha de forma geral. O IQAR em ambas as

campanhas de 2024 retornou ambientes de classe Il — pouco degradados.
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Em termos de IET, as campanhas de Abr/24 e Out/24 caracterizaram
essencialmente, ambientes ultraoligotroficos, a excecdo de BAR caracteristico de
ambiente oligotréfico em ambas. Ao longo das campanhas avaliadas verifica-se o
predominio de condi¢cBes ultraoligotréficos e mesotréficas entre as estacdes de
monitoramento, verificando-se registros pontuais de condicbes de trofia mais restritivas

associadas a ambientes eutroficos.

Em relacdo ao monitoramento das comunidades aquaticas, a campanha de
Abr/24 registrou 11 espécies associadas a 4 classes, caracterizadas essencialmente
por Bacilariofitas e cloroficeas, e restritas aos pontos BAR e BAR_M. Em Out/24 foram
registradas 10 espécies associadas a 5 classes, com destaque para a riqueza e
densidade do ponto REM. Algas cianoficeas ndo foram registradas em ambas as
campanhas de 2024, estando assim em conformidade com a densidade maxima de
20.000 cél/mL para aguas doces de Classe 1, conforme recomenda a Resolucédo
CONAMA Ne° 357/05.

A comunidade zooplanctdnica encontrada na campanha de Abr/24 foi nula ao
longo dos pontos avaliados. Em Out/24 comunidade zooplancténica foi representada
por 15 espécies, com maior densidade e riqueza junto ao ponto REM, especialmente

quanto a Copépodes e Rotiferos.

Durante o periodo de pds-enchimento aqui avaliado, a qualidade da agua pode
ser considerada boa de acordo com a Resolucio CONAMA N° 357/05, com
predominancia das Classes 1 e 2 na maioria dos parametros monitorados, sendo, de
forma geral, ao longo do trecho do rio Mouréo avaliado, o parametro fésforo total aquele

mais destacado quanto a percentuais de classes mais restritivas (3 e 4).
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7. ANEXOS

Anexo |. Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

ol LR
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PR Af;z%ezg?sr;ga'o%e{v"f{ 7 i;& \

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana \; Q" 3 (‘Sj
'C'. . ’\
\\/l\i el ju/-)/
1. Responsavel Técnico
ALEXANDRE BUGIN
Titulo profissional: RNP: 2206154684
ENGENHEIRO AGRONOMO Carteira: RS-48191/D
Empresa Contratada: ABG - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA - EPP Registro/Visto: 56657
2. Dados do Contrato
Contratante: ENERGETICA SALTO NATAL S/A CNPJ: 07.587.636/0002-01
ROD BR-487, KM 197, PARQUE INDUSTR. I, S/N
JARDIM ARAUCARIA - CAMPO MOURAO/PR 87301-450
Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/02/2022
Valor: R$ 226.141,60 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
ROD BR-487, KM 197, PARQUE INDUSTR. I, S/IN
JARDIM ARAUCARIA - CAMPO MOURAO/PR 87301-450
Data de Inicio: 01/02/2022 Previsdo de término: 30/01/2026
Finalidade: Ambiental
Proprietario: ENERGETICA SALTO NATAL S/A CNPJ: 07.587.636/0002-01
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Conducéo de servigo técnico, Diregdo de servigo técnico] de monitoramento ambiental 4,00 ANO
Gestdo Quantidade Unidade
[Consultoria, Diregao de servigo técnico] de controle de qualidade ambiental 4,00 ANO
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
Gestéo e execugao dos programas ambientais da PCH Salto Natal
7. Assinaturas 8. Informagdes
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por ALEXANDRE BUGIN, registro Crea-PR rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
RS-48191/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, na data - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
26/10/2022 e hora 10h15. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
- Central de atendimento: 0800 041 0067
ENERGETICA SALTO NATALS/A - CNPJ: 07.587.636/0002-01
Valor da ART:RS 233,94 Registrada em : 26/10/2022 Valor Pago: RS 233,94 Nosso numero: 2410101720225780031

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 26/10/2022 22:02:08

Www.crea-pr.org.br
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Anotacgio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12430040
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
’]‘ipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS120548 Profissional: MARCIO FERREIRA PAZ E-mail: marfepaz(@yahoo.com.br
RNP: 2206568438 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Coniratante
Nome: ABG ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA E-mail:
Enderego: RUA DR BARROS CASSAL 180 804 Telefone: (51) 3013-9110 CPF/CNPJ: 93.390.243/0001-64
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: Floresta CEP: 90035901 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servico
Proprietirio: ENERGETICA SALTO NATAL S.A
Endereco da Obra/Servico: Rodovia KM 197, PQ INDUSTRIAL II SAIDA PARA GUARAPUAVA CPF/CNPJ: 07587636000201
Cidade: CAMPO MOURAO Bairro: JARDIM ARAUCARIA CEP: 87301450 UF:PR
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(RS$):  7.500,00 Honoririos(RS$): 7.500,00
Data Inicio:  01/09/2022 Prev.Fim: 20/01/2026 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Elaboragdo de Relatério MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA - AGUAS SUPERFICIAIS 4,00
Elaboragdo de Relatorio MONITORAMENTO DE EFLUENTES (SSAO E STE) 4,00
Elaboragdo de Relatorio MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA - POCO SUBTERRANEQ 4,00
ART registrada (paga) no CREA-RS em 04/04/2023
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Porto Alegre, 05/04/2023
Local e Data MARCIO FERREIRA PAZ ABG ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Anexo Il. Dados Historicos.

[ Classe1_ PONTOS
Classe 2
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
jun/05 Alcalinidade total mg/L - 15.25 - - 13.34
jun/05 | Nitrogénio amoniacal mg/L -::-I
jun/05 Céadmio total mg/L - ND - - ND
jun/05 Calcio mg/L - 0.37 - - 0.44
jun/05 Chumbo total mg/L -:
jun/05 Cianobactérias CellL - - -
jun/05 Cloretos mg/L - 258.60
jun/05 Clorofila-a Mg/l - - - - -
jun/05 Cobre total mg/L - ND - - ND
jun/05 Coliformes fecais NMP/100mL !::!I
jun/05 Coliformes totais NMP/100mL - >23 - - 16
jun/05 | Condutividade elétrica pS/cm - 25.80 - - 2450
jun/05 Cromo total mg/L -
jun/05 DBO mg/L - -
jun/05 DQO mg/L - <5.0 - - <5.0
jun/05 Dureza total mg/L - 13.99 - - 19.86
5 | Fencis ol W [ - | - W
jun/05 Ferro dissolvido - - - - -
jun/05 Fitoplancton CellL - - - - -
jun/05 Fésforo total mg/L - 1.190 - - 0.940
jun/05 Litio total - - - - - -
jun/05 Magnésio mg/L
jun/05 Niquel total mg/L
jun/05 Nitrato mg/L
jun/05 Nitrito mg/L - - -
jun/05 NTK mg/L - 0.80 - - 1.06
jun/05 Oleos e Graxas mg/L
jun/05 Oxigénio dissolvido mg/L
jun/05 pH un
jun/05 Saturagéo % - -
jun/05 Silica mg/L - 3.36
jun/05 Soélidos totais mg/L
jun/05 SDT mg/L
jun/05 SST mg/L
jun/05 Sulfatos mg/L
jun/05 | Temperatura da agua oC - 18.0
jun/05 Temperatura do ar oC - - -
jun/05 Turbidez NTU - -
jun/05 Zooplancton Ind/L - - -
nov/05 Alcalinidade total mg/L - 11.80 -
nov/05 | Nitrogénio amoniacal mg/L - -:
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 gONIRS

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_S |BAR_M |[BAR F | C_FUGA
DATA
nov/05 Cédmio total mg/L - ND - - ND
nov/05 Calcio mg/L - 0.30 - - 0.30
nov/05 Chumbo total mg/L
nov/05 Cianobactérias CellL
nov/05 Cloretos mg/L
nov/05 Clorofila-a Mg/l - - - - -
nov/05 Cobre total mg/L - 0.004 - - 0.004
nov/05 Coliformes fecais NMP/100mL - -::-l
nov/05 Coliformes totais NMP/100mL - 70 - - >23
nov/05 | Condutividade elétrica uS/cm - 29.60 - - 31.20
nov/05 Cromo total mg/L - - :!I
nov/05 DBO mg/L - 10.00 - - 20.00
nov/05 DQO mg/L - 19.9 - - 46.1
nov/05 Dureza total mg/L - 9.90 - - 9.90
nov/05 Fendis mg/L - - - - -
nov/05 Ferro dissolvido - - - - - -
nov/05 Fitoplancton CellL - - - - -
nov/05 Fésforo total mg/L
nov/05 Litio total -
nov/05 Magnésio mg/L
nov/05 Niquel total mg/L
nov/05 Nitrato mg/L
nov/05 Nitrito mg/L - - -
nov/05 NTK mg/L - <15 - - 2.10
nov/05 Oleos e Graxas mg/L . 2.60 . . 3.70
nov/05 Oxigénio dissolvido mg/L
nov/05 pH un
nov/05 Saturagédo % - - - - -
nov/05 Silica mg/L - 10.63 - - 9.12
nov/05 Sélidos totais mg/L
nov/05 SDT mg/L
nov/05 SST mg/L
nov/05 Sulfatos mg/L -
nov/05 | Temperatura da agua oC - 26.0 - - 240
nov/05 Temperatura do ar oC - - -
nov/05 Turbidez NTU sy - | - [Tase
nov/05 Zooplancton Ind/L - - - - -
mar/05 Alcalinidade total mg/L - 2412 - - 19.10
mar/05 | Nitrogénio amoniacal mg/L -::-I
mar/05 Céadmio total mg/L - ND - - ND
mar/05 Célcio mg/L - 0.47 - - 0.49
mar/05 Chumbo total mg/L - - :H
mar/05 Cianobactérias CellL - - - - -
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_S |BAR_M |[BAR F | C_FUGA
DATA
mar/05 Cloretos mg/L J
mar/05 Clorofila-a Mg/L - - - - -
mar/05 Cobre total mg/L - ND - - ND
mar/05 Coliformes fecais NMP/100mL -::-I
mar/05 Coliformes totais NMP/100mL - 23 - 23
mar/05 | Condutividade elétrica pS/iem - 22.30 - - 22.00
mar/05 Cromo total mg/L -
mar/05 DBO mg/L - -
mar/05 DQO mg/L - 9.5 - - 7.0
mar/05 Dureza total mg/L - 18.66 - - 15.86
mar/05 Fenois mg/L !::!I
mar/05 Ferro dissolvido - - - - -
mar/05 Fitoplancton CellL - - - -
mar/05 Fésforo total mg/L !::!I
mar/05 Litio total - - - - -
mar/05 Magnésio mg/L - 0.76 - - 0.79
mar/05 Niquel total mg/L -
mar/05 Nitrato mg/L - -
mar/05 Nitrito mg/L - - -
mar/05 NTK mg/L - 1.96 - - 3.38
mar/05 Oleos e Graxas mg/L - ND - ND
mar/05 Oxigénio dissolvido mg/L - -
mar/05 pH un - -
mar/05 Saturagéo % - - - - -
mar/05 Silica mg/L - 1.23 - - 0.89
mar/05 Solidos totais mg/L 2 - 2
mar/05 SDT mg/L - -
mar/05 SST mg/L - -
mar/05 Sulfatos mg/L -
mar/05 | Temperatura da agua oC - 24.0 - - 22.0
mar/05 Temperatura do ar oC - - -
mar/05 Turbidez NTU e - | - e
mar/05 Zooplancton Ind/L - - - - -
dez/06 Alcalinidade total mg/L - 20.30 - - 18.70
dez/06 | Nitrogénio amoniacal mg/L -::-I
dez/06 Cédmio total mg/L - -
dez/06 Calcio mg/L
dez/06 Chumbo total mg/L
dez/06 Cianobactérias CellL
dez/06 Cloretos mg/L
dez/06 Clorofila-a Mg/l
dez/06 Cobre total mg/L
dez/06 Coliformes fecais NMP/100mL
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_S |BAR_M |[BAR F | C_FUGA
DATA
dez/06 Coliformes totais NMP/100mL - 810 - - 95
dez/06 | Condutividade elétrica uS/icm - 34.00 - - 37.00
dez/06 Cromo total mg/L -
dez/06 DBO mg/L - -
dez/06 DQO mg/L - <4.0 - - 26.2
dez/06 Dureza total mg/L - 30.00 - - 20.00
dez/06 Fendis mg/L e - [ - [N
dez/06 Ferro dissolvido - - - - -
dez/06 Fitoplancton CellL - - - -
dez/06 Fosforo total mglL | 0010 | - - [ 1100
dez/06 Litio total - - - - -
dez/06 Magnésio mg/L - 2.40 - - <0.2
dez/06 Niquel total mg/L - - -
dez/06 Nitrato mg/L - - -
dez/06 Nitrito mg/L - - -
dez/06 NTK mg/L - 1.90 - - 2.10
dez/06 Oleos e Graxas mg/L - ND -
dez/06 Oxigénio dissolvido mg/L -
dez/06 pH un -
dez/06 Saturagédo % - -
dez/06 Silica mg/L - 208.40
dez/06 Solidos totais mg/L - 220
dez/06 SDT mg/L
dez/06 SST mg/L
dez/06 Sulfatos mg/L
dez/06 | Temperatura da agua oC - 27.0
dez/06 Temperatura do ar oC - -
dez/06 Turbidez NTU ey -
dez/06 Zooplancton Ind/L - - -
mai/06 Alcalinidade total mg/L - 11.00 -
mai/06 | Nitrogénio amoniacal mg/L - -:
mai/06 Céadmio total mg/L - ND -
mai/06 Calcio mg/L - 5.28 -
mai/06 Chumbo total mg/L -
mai/06 Cianobactérias CellL -
mai/06 Cloretos mg/L -
mai/06 Clorofila-a Mg/l - - - - -
mai/06 Cobre total mg/L - 0.001 - - 0.002
mai/06 Coliformes fecais NMP/100mL - -::-I
mai/06 Coliformes totais NMP/100mL - 1100 - - 980
mai/06 | Condutividade elétrica uS/cm - 18.00 - - 19.00
mai/06 Cromo total mg/L - - -
mai/06 DBO mg/L - - -
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
mai/06 DQO mg/L - 5.6 - - <4.0
mai/06 Dureza total mg/L - 13.20 - - 13.20
mai/06 Fendis mg/L
mai/06 Ferro dissolvido -
mai/06 Fitoplancton CellL
mai/06 Fésforo total mg/L
mai/06 Litio total - -
mai/06 Magnésio mg/L - <0.2 - - <0.2
mai/06 Niquel total mg/L
mai/06 Nitrato mg/L
mai/06 Nitrito mg/L
mai/06 NTK mg/L
mai/06 Oleos e Graxas mg/L
mai/06 Oxigénio dissolvido mg/L
mai/06 pH un
mai/06 Saturagéo %
mai/06 Silica mg/L
mai/06 Sélidos totais mg/L
mai/06 SDT mg/L
mai/06 SST mg/L
mai/06 Sulfatos mg/L
mai/06 | Temperatura da agua oC
mai/06 Temperatura do ar oC
mai/06 Turbidez NTU
mai/06 Zooplancton Ind/L
out/07 Alcalinidade total mg/L
out/07 | Nitrogénio amoniacal mg/L
out/07 Céadmio total mg/L
out/07 Célcio mg/L
out/07 Chumbo total mg/L
out/07 Cianobactérias CellL
out/07 Cloretos mg/L
out/07 Clorofila-a Mg/l
out/07 Cobre total mg/L
out/07 Coliformes fecais NMP/100mL
out/07 Coliformes totais NMP/100mL
out/07 | Condutividade elétrica uS/icm
out/07 Cromo total mg/L
out/07 DBO mg/L
out/07 DQO mg/L
out/07 Dureza total mg/L
out/07 Fendis mg/L
out/07 Ferro dissolvido -
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Energética Salto Natal S.A.

EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_S |BAR_M |[BAR F | C_FUGA
DATA
out/07 Fitoplancton CellL - - -
out/07 Fésforo total mg/L !:
out/07 Litio total - - - -
out/07 Magnésio mg/L <0.2 <0.2
out/07 Niquel total mg/L 0.07 0.04
out/07 Nitrato mg/L
out/07 Nitrito mg/L
out/07 NTK mg/L
out/07 Oleos e Graxas mg/L
out/07 Oxigénio dissolvido mg/L
out/07 pH un
out/07 Saturagéo % - -
out/07 Silica mg/L 1.20 1.20
out/07 Solidos totais mg/L 150 140
out/07 SDT mg/L
out/07 SST mg/L
out/07 Sulfatos mg/L
out/07 | Temperatura da agua oC
out/07 Temperatura do ar oC
out/07 Turbidez NTU
out/07 Zooplancton Ind/L
abr/08 Alcalinidade total mg/L
abr/08 | Nitrogénio amoniacal mg/L
abr/08 Cédmio total mg/L
abr/08 Célcio mg/L
abr/08 Chumbo total mg/L
abr/08 Cianobactérias CellL
abr/08 Cloretos mg/L
abr/08 Clorofila-a Mg/l
abr/08 Cobre total mg/L
abr/08 Coliformes fecais NMP/100mL
abr/08 Coliformes totais NMP/100mL
abr/08 | Condutividade elétrica uS/iem 28.20 34.70
abr/08 Cromo total mg/L 0.08 0.11
abr/08 DBO mg/L 6.34 5.41
abr/08 DQO mg/L 3.8 24
abr/08 Dureza total mg/L 14.50 21.50
abr/08 Fenois mg/L 0.220 0.130
abr/08 Ferro dissolvido - - -
abr/08 Fitoplancton CellL 26.70 - - 6.80
abr/08 Fésforo total mg/L -::-I
abr/08 Litio total - - - - -
abr/08 Magnésio mg/L 1.46 243
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 gONIRS

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
abr/08 Niquel total mg/L - 1.11 - - 0.88
abr/08 Nitrato mg/L - -
abr/08 Nitrito mg/L - - -
abr/08 NTK mg/L - 1.29 - - 0.50
abr/08 Oleos e Graxas mg/L . ND . . ND
abr/08 Oxigénio dissolvido mg/L - -
abr/08 pH un - - -
abr/08 Saturagéo % - 70.70 - - 85.80
abr/08 Silica mg/L - 5.50 - - 6.07
abr/08 Solidos totais mg/L
abr/08 SDT mg/L
abr/08 SST mg/L
abr/08 Sulfatos mg/L
abr/08 | Temperatura da agua oC - 235 - - 21.0
abr/08 Temperatura do ar oC - 19.0 - - 24.0
abr/08 Turbidez NTU - e - - el
abr/08 Zooplancton Ind/L - 16.6 - - 91.0
out/08 Alcalinidade total mg/L - 7.40 - - 6.97
out/08 Aluminio total mg/L - - - - -
out/08 Céadmio total mg/L
out/08 Célcio mg/L
out/08 Chumbo total mg/L
out/08 Cianobactérias CellL
out/08 Cloretos mg/L
out/08 Clorofila-a Mg/l
out/08 Cobre total mg/L
out/08 Coliformes fecais NMP/100mL
out/08 Coliformes totais NMP/100mL
out/08 | Condutividade elétrica uS/icm
out/08 Cromo total mg/L
out/08 DBO mg/L
out/08 DQO mg/L
out/08 Dureza total mg/L
out/08 Fenois mg/L
out/08 Ferro dissolvido - - - - - -
out/08 Fitoplancton CellL - 6.24 - - 12.32
out/08 Fésforo dissolvido - - - - - -
out/08 Fésforo total mg/L - -::-l
out/08 Litio total - - - - - -
out/08 Magnésio mg/L - 1.85 - - 2.60
out/08 Manganés total mg/L - -
out/08 Mercurio total mg/L - - - - -
out/08 Niquel total mg/L - -::-l

Relatorio Anual de Monitoramento de Aguas Superficiais — 2024 —

PCH Salto Natal Pagina 78 de 94

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o c6digo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 gONIRS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_S |BAR_M |[BAR F | C_FUGA
DATA
out/08 Nitrato mg/L
out/08 Nitrito mg/L
out/08 | Nitrogénio amoniacal mg/L - - -
out/08 NTK mg/L - 0.39 - - 0.06
out/08 Oleos e Graxas mg/L . 0.08 . . 0.08
out/08 Organoclorados mg/L - - - - -
out/08 Organofosforados mg/L - - - - -
out/08 Oxigénio dissolvido mg/L
out/08 pH un
out/08 Profundidade m
out/08 Saturagéo %
out/08 Silica mg/L
out/08 Sélidos totais mg/L
out/08 SDT mg/L
out/08 SST mg/L
out/08 Sulfatos mg/L - -
out/08 | Temperatura da agua oC - 28.8 - - 23.8
out/08 Temperatura do ar oC - 29.0 - - 29.0
out/08 Transparéncia cm - - - - -
out/08 Turbidez NTU - e - [ - [ess
out/08 Zooplancton Ind/L - 23.0 - - 25.0
mai/09 Alcalinidade total mg/L - 10.72 - - 9.47
mai/09 Aluminio total mg/L - - - - -
mai/09 Céadmio total mg/L - ND
mai/09 Calcio mg/L - 2.40
mai/09 Chumbo total mg/L
mai/09 Cianobactérias CellL
mai/09 Cloretos mg/L
mai/09 Clorofila-a Mg/l
mai/09 Cobre total mg/L
mai/09 Coliformes fecais NMP/100mL
mai/09 Coliformes totais NMP/100mL
mai/09 | Condutividade elétrica uS/iem
mai/09 Cromo total mg/L
mai/09 DBO mg/L
mai/09 DQO mg/L
mai/09 Dureza total mg/L
mai/09 Fendis mg/L
mai/09 Ferro dissolvido -
mai/09 Fitoplancton CellL
mai/09 Fésforo dissolvido -
mai/09 Fésforo total mg/L
mai/09 Litio total -
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

[ Classe1_ PONTOS
Classe 2
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM | BAR_S [BAR M BAR F | C_FUGA
DATA
mai/09 Magnésio mg/L - 2.31 - - 2.55
mai/09 Manganés total mg/L - - - - -
mai/09 Mercurio total mg/L - - - - -
mai/09 Niquel total mg/L
mai/09 Nitrato mg/L
mai/09 Nitrito mg/L
mai/09 | Nitrogénio amoniacal mg/L - - -
mai/09 NTK mg/L - 0.28 - - 0.45
mai/09 Oleos e Graxas mg/L - 10.76 - - 10.88
mai/09 Organoclorados mg/L - - - - -
mai/09 Organofosforados mg/L - - - - -
mai/09 Oxigénio dissolvido mg/L
mai/09 pH un
mai/09 Profundidade m
mai/09 Saturagéo %
mai/09 Silica mg/L
mai/09 Solidos totais mg/L
mai/09 SDT mg/L
mai/09 SST mg/L
mai/09 Sulfatos mg/L
mai/09 | Temperatura da agua oC
mai/09 Temperatura do ar oC
mai/09 Transparéncia cm
mai/09 Turbidez NTU
mai/09 Zooplancton Ind/L -
nov/09 Alcalinidade total mg/L 717
nov/09 Aluminio total mg/L - - - - -
nov/09 Cédmio total mg/L ND ND - ND ND
nov/09 Calcio mg/L 3.33 2.08 - 5.00 1.67
nov/09 Chumbo total mg/L -
nov/09 Cianobactérias CellL -
nov/09 Cloretos mg/L -
nov/09 Clorofila-a pg/L -
nov/09 Cobre total mg/L -
nov/09 Coliformes fecais NMP/100mL -
nov/09 Coliformes totais NMP/100mL 1658 1650 - 960 1483
nov/09 | Condutividade elétrica uS/icm 18.80 19.10 - 19.00 | 19.20
nov/09 Cromo total mg/L 0.10 0.09 - 0.07 0.07
nov/09 DBO mg/L - [ 1007 [ 180 |
nov/09 DQO mg/L 24.0 15.5 - 20.1 35.6
nov/09 Dureza total mg/L 10.40 13.00 - 10.09 | 11.02
nov/09 Fendis mg/L 0.013 0.016 - 0.013 | 0.014
nov/09 Ferro dissolvido - - - - - -
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
nov/09 Fitoplancton CellL 210 0.35 - - 0.75
nov/09 Fésforo dissolvido - - - - - -
nov/09 Fésforo total mg/L
nov/09 Litio total -
nov/09 Magnésio mg/L
nov/09 Manganés total mg/L
nov/09 Mercurio total mg/L
nov/09 Niquel total mg/L
nov/09 Nitrato mg/L
nov/09 Nitrito mg/L
nov/09 | Nitrogénio amoniacal mg/L
nov/09 NTK mg/L 0.22 0.34 - 0.25 0.36
nov/09 Oleos e Graxas mg/L ND ND . ND ND
nov/09 Organoclorados mg/L - - - - -
nov/09 Organofosforados mg/L
nov/09 Oxigénio dissolvido mg/L
nov/09 pH un
nov/09 Profundidade m
nov/09 Saturagéo %
nov/09 Silica mg/L
nov/09 Solidos totais mg/L
nov/09 SDT mg/L
nov/09 SST mg/L
nov/09 Sulfatos mg/L
nov/09 | Temperatura da agua oC
nov/09 Temperatura do ar oC
nov/09 Transparéncia cm
nov/09 Turbidez NTU
nov/09 Zooplancton Ind/L
ago/12 Alcalinidade total mg/L
ago/12 Aluminio total mg/L
ago/12 Céadmio total mg/L
ago/12 Célcio mg/L
ago/12 Chumbo total mg/L
ago/12 Cianobactérias CellL
ago/12 Cloretos mg/L
ago/12 Clorofila-a Mg/l
ago/12 Cobre total mg/L
ago/12 Coliformes fecais NMP/100mL
ago/12 Coliformes totais NMP/100mL
ago/12 | Condutividade elétrica uS/iem
ago/12 Cromo total mg/L
ago/12 DBO mg/L
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
ago/12 DQO mg/L <5 <5 6.0 <5 5.0
ago/12 Dureza total mg/L 90.00 102.00 - - 122.00
ago/12 Fendis mg/L - - - - -
ago/12 Ferro dissolvido -
ago/12 Fitoplancton CellL
ago/12 Fosforo dissolvido -
ago/12 Fésforo total mg/L
ago/12 Litio total -
ago/12 Magnésio mg/L
ago/12 Manganés total mg/L
ago/12 Mercdrio total mg/L
ago/12 Niquel total mg/L
ago/12 Nitrato mg/L
ago/12 Nitrito mg/L
ago/12 | Nitrogénio amoniacal mg/L
ago/12 NTK mg/L
ago/12 Oleos e Graxas mg/L
ago/12 Organoclorados mg/L
ago/12 Organofosforados mg/L
ago/12 Oxigénio dissolvido mg/L
ago/12 pH un
ago/12 Profundidade m
ago/12 Saturagédo %
ago/12 Silica mg/L
ago/12 Sélidos totais mg/L
ago/12 SDT mg/L
ago/12 SST mg/L
ago/12 Sulfatos mg/L
ago/12 | Temperatura da agua oC
ago/12 Temperatura do ar oC
ago/12 Transparéncia cm
ago/12 Turbidez NTU
ago/12 Zooplancton Ind/L
fev/13 Alcalinidade total mg/L 13.30 14.40 - - 13.30
fev/13 Aluminio total mg/L 1.05 0.52 - - 1.40
fev/13 Cédmio total mg/L ND ND - - <0.001
fev/13 Célcio mg/L 2.00 3.00 - - 3.00
fev/13 Chumbo total mg/L - -
fev/13 Cianobactérias CellL - -
fev/13 Cloretos mg/L - -
fev/13 Clorofila-a Mg/l - -
fev/13 Cobre total mg/L - - 0.005
fev/13 Coliformes fecais NMP/100mL - - 1782

Relatorio Anual de Monitoramento de Aguas Superficiais — 2024 —

PCH Salto Natal Pagina 82 de 94

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o c6digo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_S |BAR_M |[BAR F | C_FUGA
DATA
fev/13 Coliformes totais NMP/100mL >24196 3076 - - >24196
fev/13 | Condutividade elétrica uS/icm 25.80 27.40 - - 28.70
fev/13 Cromo total mg/L - -
fev/13 DBO mg/L - -
fev/13 DQO mg/L <5 <5 <5 <5 <5
fev/13 Dureza total mg/L 11.00 11.00 - - 14.00
fev/13 Fendis mg/L - - - - -
fev/13 Ferro dissolvido - _::-I
fev/13 Fitoplancton CellL - - - - -
fev/13 Fésforo dissolvido -
fev/13 Fésforo total mg/L
fev/13 Litio total -
fev/13 Magnésio mg/L
fev/13 Manganés total mg/L
fev/13 Mercurio total mg/L
fev/13 Niquel total mg/L
fev/13 Nitrato mg/L
fev/13 Nitrito mg/L
fev/13 | Nitrogénio amoniacal mg/L - -
fev/13 NTK mg/L 0.20 0.20 0.20 0.40 0.20
fev/13 Oleos e Graxas mg/L 5.00 3.00 - - ND
fev/13 Organoclorados mg/L - - - - -
fev/13 Organofosforados mg/L - - - - -
fev/13 Oxigénio dissolvido mg/L 0.05 ‘
fevi13 pH un |
fev/13 Profundidade m - - - - -
fev/13 Saturagéo % 83.50 78.60 - - 72.80
fev/13 Silica mg/L 791 3.99 - - 6.96
fev/13 Solidos totais mg/L - - - - -
fev/13 SDT mg/L - -
fev/13 SST mg/L - -
fev/13 Sulfatos mg/L - -
fev/13 | Temperatura da agua oC 25.5 26.9 24.5 18.8 25.3
fev/13 Temperatura do ar oC 30.0 31.0 31.0 31.0 27.2
fev/13 Transparéncia cm
fev/13 Turbidez NTU
fev/13 Zooplancton Ind/L
ago/13 Clorofila-a Mg/l
ago/13 Cobre total mg/L
ago/13 Coliformes fecais NMP/100mL
ago/13 DBO mg/L
ago/13 DQO mg/L
ago/13 Fitoplancton CellL
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

-Classe ) PONTOS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
ago/13 Fésforo total mg/L
ago/13 Nitrato mg/L
ago/13 Nitrito mg/L
ago/13 | Nitrogénio amoniacal mg/L
ago/13 NTK mg/L
ago/13 Oxigénio dissolvido mg/L
ago/13 pH un
ago/13 SDT mg/L
ago/13 Temperatura do ar oC
ago/13 Transparéncia cm
ago/13 Turbidez NTU
fev/14 Clorofila-a Mg/l
fev/14 Cobre total mg/L
fev/14 Coliformes fecais NMP/100mL
fev/14 DBO mg/L
fev/14 DQO mg/L
fev/14 Fitoplancton CellL 175.96 | 178.07 | 213.74 - 104.11
fev/14 Fésforo total mg/L 0.140 0.080 | 0.100 | 0.100
fev/14 Nitrato mg/L
fev/14 Nitrito mg/L
fev/14 | Nitrogénio amoniacal mg/L
fev/14 NTK mg/L 5.30 4.00 5.50 4.90 4.70
fev/14 Oxigénio dissolvido mg/L
fev/14 pH un - -
fev/14 SDT mg/L
fev/14 Temperatura do ar oC 264 26.7 26.0 234 26.2
fev/14 Transparéncia cm - -
fev/14 Turbidez NTU - -
ago/14 Clorofila-a Mg/l - -
ago/14 Cobre total mg/L - -
ago/14 Coliformes fecais NMP/100mL - -
ago/14 DBO mg/L - -
ago/14 DQO mg/L <5 <5
ago/14 Fitoplancton CellL 30.02 27.41 26.03 - 18.54
ago/14 Fésforo total mg/L 0.100 0.120 | 0.110 | 0.180
ago/14 Nitrato mg/L
ago/14 Nitrito mg/L
ago/14 | Nitrogénio amoniacal mg/L
ago/14 NTK mg/L 1.40 0.90 0.80 1.00 0.70
ago/14 Oxigénio dissolvido mg/L
ago/14 pH un - -
ago/14 SDT mg/L - -
ago/14 Temperatura do ar oC 17.7 17.9 13.9 12.3 18.0
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 poNjoS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
ago/14 Transparéncia cm - -
ago/14 Turbidez NTU - -
fev/15 Clorofila-a Mg/l - -
fev/15 Coliformes fecais NMP/100mL - -
fev/15 DBO mg/L - -
fev/15 DQO mg/L <5 <5
fev/15 Fitoplancton CellL 18.54 6420 | 32.99 - 82.19
fev/15 Fésforo total mg/L
fev/15 Nitrato mg/L
fev/15 Nitrito mg/L
fev/15 | Nitrogénio amoniacal mg/L
fev/15 NTK mg/L
fev/15 Oxigénio dissolvido mg/L
fev/15 pH un
fev/15 Profundidade m
fev/15 Saturagéo %
fev/15 Silica mg/L
fev/15 Sélidos totais mg/L
fev/15 SDT mg/L
fev/15 SST mg/L
fev/15 Sulfatos mg/L
fev/15 Temperatura do ar oC
fev/15 Transparéncia cm
fev/15 Turbidez NTU
fev/15 Zooplancton Ind/L
ago/15 Clorofila-a Mg/l
ago/15 Coliformes fecais NMP/100mL
ago/15 DBO mg/L
ago/15 DQO mg/L
ago/15 Fitoplancton CellL
ago/15 Fésforo total mg/L
ago/15 Nitrato mg/L
ago/15 Nitrito mg/L
ago/15 | Nitrogénio amoniacal mg/L
ago/15 NTK mg/L
ago/15 Oxigénio dissolvido mg/L
ago/15 pH un
ago/15 Profundidade m - - - - -
ago/15 Saturagéo % - - - - -
ago/15 Silica mg/L - - - - -
ago/15 Soélidos totais mg/L - -
ago/15 SDT mg/L - -
ago/15 SST mg/L - - - - -
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

[ Classe1_ PONTOS

Classe 2

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA

ago/15 Sulfatos mg/L - - - - -
ago/15 Temperatura do ar oC 17.2 19.9 17.8 15.8 17.6
ago/15 Transparéncia cm 50 60 - - 100
ago/15 Turbidez NTU - - \
ago/15 Zooplancton Ind/L - -
jun/16 Clorofila-a Hg/L |
jun/16 Coliformes fecais NMP/100mL \
jun/16 DBO mglL |
jun/16 DQO mg/L

jun/16 Fitoplancton CellL 3.29 2544 | 1146 | 4.06 23.63
jun/16 Fésforo total mg/L 0.160 0.160 | 0.170 | 0.270 | 0.130
jun/16 Nitrato mg/L

jun/16 Nitrito mg/L

jun/16 | Nitrogénio amoniacal mg/L

jun/16 NTK mg/L 0.80 0.70 0.70 0.50 0.70
jun/16 Oxigénio dissolvido mg/L

jun/16 pH un - -

jun/16 Profundidade m - - - - -
jun/16 Saturagéo % 74.10 76.40 | 68.00 | 65.10 | 74.10
jun/16 Silica mg/L - - - - -
jun/16 Solidos totais mg/L

jun/16 SDT mg/L

jun/16 SST mg/L

jun/16 Sulfatos mg/L

jun/16 Temperatura do ar oC

jun/16 Transparéncia cm

jun/16 Turbidez NTU

jun/16 Zooplancton Ind/L

nov/16 Clorofila-a Mg/l

nov/16 Coliformes fecais NMP/100mL

nov/16 DBO mg/L

nov/16 DQO mg/L .

nov/16 Fitoplancton ind/mL 35.65 44.69 2.32 6.00 15.76
nov/16 Fosfato orto mg/L <0.01 ND - - ND
nov/16 Fésforo total mg/L 0.060 0.280 | 0.140 | 0.240
nov/16 Nitrato mg/L

nov/16 Nitrito mg/L

nov/16 | Nitrogénio amoniacal mg/L

nov/16 NTK mg/L 0.70 0.70 0.70 0.60 0.70
nov/16 Oxigénio dissolvido mg/L

nov/16 pH un - -

nov/16 Profundidade m 0.15 0.15 5.00 | 10.00 0.15
nov/16 Saturagao % 97.80 9440 | 80.40 | 71.00 | 98.70
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_S |BAR_M |[BAR F | C_FUGA
DATA
nov/16 Sélidos totais mg/L 26 22 - - 29
ot | soT voL  [INCHIINEE - | - (e
nov/16 SST mg/L 10 <10 - - 17
nov/16 | Temperatura da agua °C 20.8 238 211 17.8 225
nov/16 Transparéncia cm -
nov/16 Turbidez NTU
nov/16 Zooplancton ind/m?
mai/17 Clorofila-a Mg/l
mail17 Coliformes fecais NMP/100mL
mail17 DBO mg/L
mai/17 DQO mg/L
mail17 Fitoplancton ind/mL 23714 | 430.01 | 258.18 | 16.07 | 132.61
mai/17 Fosfato orto mg/L - - - - -
mail17 Fésforo total mg/L
mai/17 Nitrato mg/L
mai/17 Nitrito mg/L
mai/17 | Nitrogénio amoniacal mg/L
mai/17 NTK mg/L
mail17 Oxigénio dissolvido mg/L
mai/17 pH un - -
mail17 Profundidade m 0.15 0.15 4.00 8.00 0.15
mail17 Saturagéo % 81.50 91.70 | 7010 | 54.60 | 78.10
mai/17 Sélidos totais mg/L
mail17 SDT mg/L
mai/17 SST mg/L <10 <10 - - <10
mai/17 | Temperatura da agua °C 19.4 22.8 231 18.7 19.3
mai/17 Transparéncia cm 50 50 - - 50
mai/17 Turbidez NTU - -
mail17 Zooplancton ind/m? 56234.0 | 236931.0 - - 18952.0
nov/17 Clorofila-a Mg/l
nov/17 Coliformes fecais NMP/100mL - -
nov/17 DBO mg/L 7.00 - - 6.00
nov/17 DQO mg/L 14.0 13.0 12.0 14.0 15.0
nov/17 Fitoplancton ind/mL 22.67 64.34 10.62 | 2.64 6.14
nov/17 Fosfato orto mg/L - - - - -
nov/17 Fésforo total mg/L
nov/17 Nitrato mg/L
nov/17 Nitrito mg/L
nov/17 | Nitrogénio amoniacal mg/L
nov/17 NTK mg/L
nov/17 Oxigénio dissolvido mg/L
nov/17 pH un - -
nov/17 Profundidade m 0.15 0.15 4.50 9.00 0.15
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS

Classe 3 PARAMETRO UNIDADE

Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA

nov/17 Saturagéo % 76.10 7270 | 7520 | 53.10 | 97.30
nov/17 Sélidos totais mg/L

nov/17 SDT mg/L

nov/17 SST mg/L - -

nov/17 | Temperatura da agua °C 23.2 24.8 235 21.2 24.2
nov/17 Transparéncia cm

nov/17 Turbidez NTU

nov/17 Zooplancton ind/m?

abr/18 Clorofila-a Mg/l

abr/18 Coliformes fecais NMP/100mL

abr/18 DBO mg/L 6.00 - -

abr/18 DQO mg/L 8.0 14.0 12.0 13.0 9.0
abr/18 Fitoplancton CellL 8.44 81.72 242 | 17.86 2.98
abr/18 Fasforo total mg/L 0.100 | 0.090

abr/18 Nitrato mg/L

abr/18 Nitrito mg/L

abr/18 | Nitrogénio amoniacal mg/L

abr/18 NTK mg/L 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60
abr/18 Oxigénio dissolvido mg/L

abr/18 pH un - -

abr/18 Saturagéo % 70.93 7239 | 64.33 | 60.52 | 80.55
abr/18 Solidos totais mg/L 28 35 - - 41
ab1g SDT mglL R I N ) A
abr/18 SST mg/L ND 15 - - <10
abr/18 | Temperatura da agua oC 23.2 231 21.9 19.8 245
abr/18 Transparéncia cm

abr/18 Turbidez NTU

abr/18 Zooplancton Ind/L

out/18 Clorofila-a Mg/l

out/18 Coliformes fecais NMP/100mL

out/18 DBO mg/L - -

out/18 DQO mg/L 11.0 5.0 5.0 10.0 5.0
out/18 Fitoplancton CellL 12.37 3466 | 2618 | 2.82 5.10
out/18 Fésforo total mg/L

out/18 Nitrato mg/L

out/18 Nitrito mg/L

out/18 | Nitrogénio amoniacal mg/L

out/18 NTK mg/L

out/18 Oxigénio dissolvido mg/L

out/18 pH un

out/18 Saturacéo %

out/18 Sélidos totais mg/L - -

out/18 SDT mg/L - -
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 poNjoS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
out/18 SST mg/L <10 1 - - <10
out/18 | Temperatura da agua oC 20.7 23.6 21.9 18.9 22.2
out/18 Transparéncia cm -
out/18 Turbidez NTU
out/18 Zooplancton Ind/L
abr/19 Clorofila-a Mg/l
abr/19 Coliformes fecais NMP/100mL
abr/19 DBO mg/L
abr/19 DQO mg/L
abr/19 Fitoplancton CellL
abr/19 Féosforo total mg/L
abr/19 Nitrato mg/L
abr/19 Nitrito mg/L
abr/19 | Nitrogénio amoniacal mg/L
abr/19 NTK mg/L
abr/19 Oxigénio dissolvido mg/L
abr/19 pH un
abr/19 Saturagéo %
abr/19 Solidos totais mg/L
abr/19 SDT mg/L
abr/19 SST mg/L
abr/19 | Temperatura da agua oC
abr/19 Transparéncia cm
abr/19 Turbidez NTU
abr/19 Zooplancton Ind/L
out/19 Clorofila-a Mg/l
out/19 Coliformes fecais NMP/100mL
out/19 DBO mg/L
out/19 DQO mg/L
out/19 Fitoplancton CellL
out/ 19 Fésforo total mg/L
out/19 Nitrato mg/L
out/ 19 Nitrito mg/L
out/19 | Nitrogénio amoniacal mg/L
out/19 NTK mg/L
out/ 19 Oxigénio dissolvido mg/L
out/19 pH un
out/19 Saturacéo %
out/19 Sélidos totais mg/L
out/19 SDT mg/L
out/19 SST mg/L - -
out/19 | Temperatura da agua oC 21.9 23.6 214 18.7 241
out/19 Transparéncia cm 50 45 - - 90
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Energética Salto Natal S.A.

E] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_S |BAR_M |[BAR F | C_FUGA
DATA
out/19 Turbidez NTU - -
out/19 Zooplancton Ind/L 380.0 <1 - - 187.0
mai/20 Clorofila-a Mg/l
mail20 Coliformes fecais NMP/100mL - -
mai/20 DBO mg/L - -
mai/20 DQO mg/L 10.0 11.0 8.0 11.0 7.0
mail20 Fitoplancton UPA/mL 36.77 24.41 780 | 31.67 5.34
mai/20 Fésforo total mg/L
mail20 Nitrato mg/L
mai/20 Nitrito mg/L
mai/20 | Nitrogénio amoniacal mg/L
mai/20 NTK mg/L
mail20 Oxigénio dissolvido mg/L
mai/20 pH un
mai/20 Saturagéo %
mail20 Sélidos totais mg/L
mai/20 SDT mg/L
mai/20 SST mg/L
mai/20 | Solidos sedimentaveis mg/L - -
mai/20 | Temperatura da agua oC 20.2 224 21.7 215 18.1
mai/20 Transparéncia cm
mail20 Turbidez NTU
mail20 Zooplancton Ind/L
nov/20 Clorofila-a Mg/l
nov/20 Coliformes fecais NMP/100mL
nov/20 DBO mg/L
nov/20 DQO mg/L
nov/20 Fitoplancton UPA/mL
nov/20 Fésforo total mg/L
nov/20 Nitrato mg/L
nov/20 Nitrito mg/L
nov/20 | Nitrogénio amoniacal mg/L
nov/20 NTK mg/L
nov/20 Oxigénio dissolvido mg/L
nov/20 pH un - -
nov/20 Saturagao % 81.40 83.70 | 60.30 | 47.60 | 84.90
nov/20 Sélidos totais mg/L
nov/20 SDT mg/L
nov/20 SST mg/L - - - -
nov/20 | Sélidos sedimentaveis mg/L <0.1 <0.1 - - <01
nov/20 | Temperatura da agua oC 246 248 223 19.5 222
nov/20 Transparéncia cm 150 200 - - 90
n0vi20 Turbidez NTU (41 [0 | - | - [187
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

[ Classe1_ PONTOS
Classe 2
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
nov/20 Zooplancton Ind/L 2013.0 | 2787.0 - - <1
abr/21 Clorofila-a Mg/L
abr/21 Coliformes fecais NMP/100mL
abr/21 DBO mg/L
abr/21 DQO mg/L
abr/21 Fitoplancton UPA/mL 38.78 22.86 33.04 | 22.60 1.74
abr/21 Fésforo total mg/L
abr/21 Nitrato mg/L
abr/21 Nitrito mg/L
abr/21 | Nitrogénio amoniacal mg/L ‘
abr/21 NTK mglL
abr/21 Oxigénio dissolvido mg/L
abr/21 pH un
abr/21 Saturagéo %
abr/21 Sélidos totais mg/L
abr/21 SDT mg/L
abr/21 SST mg/L
abr/21 | Sélidos sedimentaveis mg/L
abr/21 | Temperatura da agua oC
abr/21 Transparéncia cm
abr/21 Turbidez NTU
abr/21 Zooplancton Ind/L
abr/21 Cianobactérias CellL
abr/21 | Nitrogénio Inorganico mg/L
out/21 Clorofila-a Mgl
out/21 Coliformes fecais NMP/100mL
out/21 DBO mg/L - -
out/21 DQO mg/L <50 <50 <50 <50 <50
out/21 Fitoplancton UPA/mL 44.00 22.00 | 33.00 | 22.00 | 44.00
out/21 Fésforo total mg/L
out/21 Nitrato mg/L
out/21 Nitrito mg/L
out/’21 | Nitrogénio amoniacal mg/L
out/21 NTK mg/L
out/21 Oxigénio dissolvido mg/L
out/21 pH un
out/21 Saturagéo %
out/21 Soélidos totais mg/L
out/21 SDT mg/L
out/21 SST mg/L
out’21 | Sélidos sedimentaveis mg/L
out’21 | Temperatura da agua °C
out/21 Transparéncia cm
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Classe 2 PONTOS
Classe 3 PARAMETRO UNIDADE
Classe 4 REM BAR_ S |BAR_M |BAR F|C_FUGA
DATA
out/21 Turbidez NTU ~ ~ |
out/21 Zooplancton Ind/L 375000.0 | 500000 | - -
out/21 Cianobactérias CellL - -
out/21 | Nitrogénio Inorganico mg/L <1.2 <1.2 5.94 <12 <12
A Pontos
Data Parametros Und. BARM
Clorofila-a Mg/l
Condutividade pS/cm
Cianobactérias cel/mL
DBO mg/L
DQO mg/L
Escherichia coli NMP/100mL
Fitoplancton* ind/mL
Fésforo Total mg/L
Nitratos mg/L
Nitritos mg/L
Nitrogénio Amoniacal mg/L
Abr/22 Nitrogénio Inorganico mg/L
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L
Oxigénio Dissolvido mg/L
pH
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L
Solidos Suspensos Totais mg/L
Sdlidos totais mg/L
Temperatura da Amostra °C
Transparéncia m
Zooplancton ind./m? <1 167 - - <1
Saturagdo de OD % 7.7 63.55 61.04 58.2 62.23
Turbidez - - -
Escherichia coli NMP/100mL
Zooplancton ind./m3
Cianobactérias cel/mL
DBO mg/L
DQO mg/L
Clorofila-a Hg/lL
Set/22 Nitratos mg/L
Nitritos mg/L
Nitrogénio Amonical mg/L
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L
Sdlidos Suspensos Totais mg/L
Solidos totais mg/L <43 <43
Turbidez NTU - -
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Data Parametros Und. Pontos
REM BAR-S | BAR-M | BAR-F CF
Fésforo Total mg/L
Saturagao de OD % 73.03 77.67 71.28 7384 | 86.01
Nitrogénio Inorganico mg/L <1.20 <1.20 <1.20 <1.20 <1.20
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L <2.00 <2.00 <2.00
Oxigénio Dissolvido mg/L _
pH -
Temperatura da Amostra °C 21.8 21.42 21 21.32 | 19.97
Transparéncia m 1.6 1.6 - - 0.2
Classe 2
Classe 3
Classe 4
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Energética Salto Natal S.A. EJ] aba

engenharia e meio ambiente

Anexo Ill. Laudos Analitico
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A_IN_26053.2024 Au_16 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26053.2024 Au 16 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
) Data Amostragem: 02/04/2024 - 10:21%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 17/04/2024
Ponto Amostragem: -P1 - Remanso - Localizada no rio Mourdo, ponto de montante do reservatorio.
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,8°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Observagoes: 3X3 MT
Plano de Amostragem: A 26053/2024
12 Legislacdo: CONAMA - Resolucdo n° 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de 5,4x10" UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Contagem de Zooplancton através da

Camara de Sedgwick-Rafter (SR) <1 Organismos/m3 - +0,31

Densidade de Cianobactérias através

do método de Utermohl <1 cel/mL =< 50000 cel/mL +0,14

Determinagdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L < 5mg O2/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacédo da Demanda Quimica

de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado

Determinacéo de Clorofila-a por

Espectrofotometria <0,27 pg/L = 30 ng/L *0,25
Determinagéo de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinacgéo de Sdlidos Dissolvidos

Totais (TDS) pelo Método 13,30 mg/L =< 500 mg/L +0,6
Condutivimétrico

Determinagao de Solidos Suspensos <43 mg/L ) +0,1

Totais por secagem a 103-1052C
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A_IN_26053.2024 Au_16 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Determinacéo de Soélidos Totais por

secagem a 103-1052C 50 mg/L i +01
Dqtermma(;ao dg T}lrbldez pelo 45 NTU <100 NTU +0,03
método nefelométrico
Fltoplgncton - Detecgdo de <1 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fitoplgncton - Quantificagao de <1 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fosforo Total <0,013 mg P/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,104 mg/L < 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Escherichia coli -
Determinacdo quantitativa 4 . 5,4x10" . SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be H  03/04/2024  12/04/2024
pela técnica de membrana
filtrante
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - <1 - SMWW 242 edigao, Método 10200 G 04/04/2024 15/04/2024

Sedgwick-Rafter (SR)

Densidade de a1 .
Cianobactérias através do 1 . <1 . SMWW 242 edigdo, Método 10200 C, D, E 5549004 15/04/2024

método de Utermohl eF
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edicio, Método 5210 B 04/04/2024  04/04/2024

através do ensaio em 05
dias

Determinacdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 0 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/04/2024 04/04/2024
Método do Refluxo Fechado

Determinacéo de Clorofila-a

: 027 0,00 0,00 ; SMWW, 242 edicdo, Método 10150 Ae B 03/04/2024  03/04/2024
por Espectrofotometria
Determinagao de Nitrogénio a ading .
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 0,0 . SMWW, 24 e%}gﬁ‘%}]\ggt‘ig‘i 4500NH3D/ 3649024 03/04/2024

fon Seletivo
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A_IN_26053.2024 Au_16 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO e o LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacéo de Solidos

Dissolvidos Totais (TDS) . . 13,30 2,50 a 5000,00 PR-Tb-FQ 167 09/04/2024  09/04/2024

pelo Método
Condutivimétrico

Determinacéo de Sélidos
Suspensos Totais por 43 14 0 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 11/04/2024 12/04/2024
secagem a 103-1052C

Determinacéo de Sélidos
Totais por secagem a 43 14 50 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 11/04/2024 12/04/2024
103-1052C

Determinacao de Turbidez

. P 0,5 0,05 4,5 - SMWW, 242 edigdo, Método 2130 B 03/04/2024 05/04/2024
pelo método nefelometrico
Fitoplancton - Detecgéo de 1 i <1 i SMWW 242 edicao, Método 10200 C, D, E 04/04/2024 15/04/2024
Organismos eF
Fitoplancton - Quantificagao 1 i <1 i SMWW 242 edicdo, Método 10200 C, D, E 04/04/2024 15/04/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 -0,001 - EPA Method 6010 D:2018 03/04/2024 08/04/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,104 - SMWW, 24° Edigdo, Método 4110 B 16/04/2024 16/04/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,000 - SMWW, 24° Edigdo, Método 4110 B 16/04/2024 16/04/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 < pH = 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5
** 12 Legislacao 0,5 mg/L N, para pH > 8,5
Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente 1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

Relatodrio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 26053.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_26053.2024 Au 16 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26053.2024 Au 16 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
) Data Amostragem: 02/04/2024 - 10:21%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 17/04/2024
Ponto Amostragem: -P1 - Remanso - Localizada no rio Mourdo, ponto de montante do reservatorio.
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,8°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Observagoes: 3X3 MT
Plano de Amostragem: A 26053/2024
12 Legislacdo: CONAMA - Resolucdo n° 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

% Saturagédo de Oxigénio 94,37 % - -

Determinacgédo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,3 %o < 0,5 %0 -
(c)

Determinacéo de Oxigénio Dissolvido

(OD) por Potenciometria (c) 7,71 mg O2/L = 5mg O2/L +0,06
Determinagao de pH por 8,56 pH a 25°C entre 6,0 ¢ 9,0 + 0,06
Potenciometria (c)
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Nitrogénio Kjeldahl <2,0 mg/L - + 0,06
Determinagao da Temperatura em 24,8 °C ) )
Campo (c)
Transparéncia (c) 1,40 m - -
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
% Saturacgao de Oxigénio - - 94,37 - PR-Th-FQ 371 09/04/2024 09/04/2024

Determinacdo da Salinidade
pelo Método da - - 0,3 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigao, Método 2520 B 02/04/2024 02/04/2024
Condutividade Eletrolitica
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A_26053.2024 Au 16 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 7,71 - SMWW, 242 Edigdo, Método 4500 O G 02/04/2024 02/04/2024
Potenciometria
Determinagao de pH por ; ; 8,56 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
Potenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,23 - Calculo 17/04/2024 17/04/2024

. P SMEWW, 242 edigao, Método 4500 Norg B
Nitrogénio Kjeldahl 2,00 0,42 <2,0 - (preparo) e NH3 C (titulacio) 08/04/2024 08/04/2024

Determinacao da
Temperatura em Campo

Transparéncia N/A - 1,40 - CETESB - guia de coleta 02/04/2024 02/04/2024

- - 24,8 0a40 SMWW, 242 Edigéo, Método 2550 B 02/04/2024 02/04/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 26053.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte enderego: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_IN_26054.2024 Au 17 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26054.2024 Au 17 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 10:45%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 17/04/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - Localizada na area do reservatdrio no rio Mourdo, a montante do barramento de Salto Natal
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,7°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 26054/2024
12 Legislacdo: CONAMA - Resolucéo n? 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de 4,3x10* UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Contagem de Zooplancton através da

Camara de Sedgwick-Rafter (SR) <1 Organismos/m3 - +0,31

Densidade de Cianobactérias através

do método de Utermohl <1 cel/mL < 50000 cel/mL +0,14

Determinagao da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L = 5mg O2/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinagao da Demanda Quimica

de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado

Determinacéo de Clorofila-a por

Espectrofotometria <0,27 ng/L = 30 pg/L £0.25
Determinagao de Nitrogénip

Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinagédo de Sélidos Dissolvidos

Totais (TDS) pelo Método 13,00 mg/L =< 500 mg/L + 0,6
Condutivimétrico

Determinacdo de Sélidos Suspensos <43 mg/L ) +0,1

Totais por secagem a 103-105°C
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A_IN_26054.2024 Au 17 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de Soélidos Totais por
secagem a 103-1052C 58 mg/L i £0.1
Dqtermma(;ao dg T}lrbldez pelo 2,6 NTU <100 NTU +0,03
método nefelométrico
Fit()pk.mcmn - Detecgéo de Anexo Organismo/mL - +0,14
Organismos
Fitoplgncton - Quantificagao de 66 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fosforo Total <0,013 mg P/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,086 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Escherichia coli -
Determinagdo quantitativa y : 4,3x10? : SMWW 242 edicéio, Método 9222 A, Be H  03/04/2024  11/04/2024
pela técnica de membrana
filtrante
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - <1 - SMWW 242 edigao, Método 10200 G 04/04/2024 12/04/2024
Sedgwick-Rafter (SR)
Densidade de a1 .
Cianobactérias através do 1 . <1 . SMWW 24% edigdo, Metodo 10200C. D E - g3/049024  15/04/2024

. - eF
método de Utermohl
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edigio, Método 5210 B 04/04/2024  04/04/2024
através do ensaio em 05
dias
Determinagdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 0 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/04/2024 04/04/2024
Método do Refluxo Fechado
Determinacao de Clorofila-a 5 g9 0,00 . SMWW, 242 edicdo, Método 10150 Ae B 03/04/2024  03/04/2024
por Espectrofotometria
Determinagéo de Nitrogénio a ading [
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 0,0 . SMWW, 242 edigao, Método 4500 NH3D /304 n004  03/04/2024
: . PR-Tb-FQ 404
Ion Seletivo
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A_IN_26054.2024 Au 17 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO g to LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacéo de Solidos

Dissolvidos Totais (TDS) . . 13,00 2,50 a 5000,00 PR-Tb-FQ 167 15/04/2024  15/04/2024

pelo Método
Condutivimétrico

Determinacéo de Sélidos
Suspensos Totais por 43 14 0 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 11/04/2024 12/04/2024
secagem a 103-1052C

Determinacéo de Sélidos

Totais por secagem a 43 14 58 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 11/04/2024 12/04/2024
103-1052C

Determinagdo de Turbidez 0,5 0,05 2,6 - SMWW, 242 edigio, Método 2130 B 03/04/2024  03/04/2024
pelo método nefelometrico

Fitople}ncton - Deteccao de 1 B Anexo ) SMWW 242 edicao, Método 10200 C, D, E 04/04/2024 12/04/2024
Organismos eF

Fitoplanc.ton - Quantificagdo 1 ) 66 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 04/04/2024 15/04/2024
de Organismos eF

Fosforo Total 0,013 0,004 0,007 - EPA Method 6010 D:2018 03/04/2024 08/04/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,086 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 16/04/2024 16/04/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,000 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 16/04/2024 16/04/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Fitoplancton - Deteccao de Organismos

Analise Qualitativa
Taxon
1 Bacillariophyceae Ulnaria ulna

Ne Grupo Fitoplanctonico

Fitoplancton - Quantificacao de Organismos

Analise Quantitativa

Ne Grupo Fitoplanctdnico Téxon N® Organismos
1 Bacillariophyceae Navicula cryptocephala 10
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A_IN_26054.2024 Au 17 1

Analise Quantitativa

o . Al
N Grupo Fitoplanctonico Téxon Ne Organismos
2 Bacillariophyceae Luticola sp. 3
3 Chlorophyceae Desmodesmus sp. 7
4 Charophyceae Hariotina reticulata 7
5 Bacillariophyceae Aulacoseira pusilla 3
6 Bacillariophyceae Cyclotella sp. 3
7 Bacillariophyceae Nitzschia sp. 3
8 Zygnemaphyceae Staurodesmus sp. 10
9 Chlorophyceae Ankistrodesmus sp. 17
10 Chlorophyceae Monoraphidium sp. 3
Total 66
Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5
*k 12 Legislacao 0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de

ambiente 1éntico.

0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Jader David Klug/Gestor de Matrizes de Alimentos

Codigo Ordem Servigo: A 26054.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte enderego: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_26054.2024 Au 17 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26054.2024 Au 17 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 10:45™
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 17/04/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - Localizada na area do reservatdrio no rio Mourdo, a montante do barramento de Salto Natal
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,7°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 26054/2024
12 Legislacdo: CONAMA - Resolucéo n? 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

% Saturacédo de Oxigénio 91,68 % - -

Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,3 %o < 0,5 %0 -
()

Determinacéo de Oxigénio Dissolvido

(OD) por Potenciometria (c) 7,49 mg O2/L. = 5mg 02/L + 0,06
Determinagao de pH por 8,39 pH a 25°C entre 6,0 e 9,0 +0,06
Potenciometria (c)
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Nitrogénio Kjeldahl <2,0 mg/L - + 0,06
Determinagao da Temperatura em 24,7 °C ) B
Campo (c)
Transparéncia (c) 1,35 m - -
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
% Saturacao de Oxigénio - - 91,68 - PR-Th-FQ 371 09/04/2024 09/04/2024

Determinacgdo da Salinidade
pelo Método da - - 0,3 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigdo, Método 2520 B 02/04/2024 02/03/2024
Condutividade Eletrolitica
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A_26054.2024 Au 17 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 7,49 - SMWW, 242 Edigdo, Método 4500 O G 02/04/2024 02/03/2024
Potenciometria
Determinagao de pH por ; ; 8,39 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
Potenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,09 - Calculo 17/04/2024 17/04/2024

. P SMEWW, 242 edigao, Método 4500 Norg B
Nitrogénio Kjeldahl 2,00 0,42 <2,0 - (preparo) e NH3 C (titulacio) 08/04/2024 08/04/2024
Determinagdo da - - 24,7 0a40 SMWW, 242 Edicdo, Método 2550 B 02/04/2024  02/03/2024
Temperatura em Campo
Transparéncia N/A - 1,35 - CETESB - guia de coleta 02/04/2024 02/03/2024
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Jader David Klug/Gestor de Matrizes de Alimentos

Codigo Ordem Servigo: A 26054.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte enderego: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197

CNPJ: 07.587.636/0002-01

IE: 90.363.395-67

A_IN_26056.2024 Au 11 2

Cidade: Campo Mourao , Parana , Parana
CEP: 87.301-450
Fone: (51) 3013-9110

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26056.2024 Au_11 2
Matriz: Agua Bruta

Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - (Meio)
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,5°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Sim

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A 26056/2024

Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
Data Amostragem: 02/04/2024 - 11:02™

Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 15/04/2024

12 Legislacdo: CONAMA - Resolucéo n? 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacdo da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado
Determinacéo de Clorofila-a por
Espectrofotometria <0,27 ng/L =30 nglL £0.25
Determinagéo de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo
Fitoplgncton - Detecgdo de Anexo Organismo/mL : +0,14
Organismos
Fitoplz-'mcton - Quantificagao de 10 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fosforo Total 0,015 mg P/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,109 mg/L < 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) 0,028 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
Determinacdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 13 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 09/04/2024 09/04/2024
Método do Refluxo Fechado
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A_IN_26056.2024 Au 11 2

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Determinaggo de Clorofila-a ;4 0,00 - SMWW, 242 edicdo, Método 10150 Ae B 03/04/2024  03/04/2024
por Espectrofotometria
Determinacdo de Nitrogénio 8 ading .

Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 0,0 i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 NH3 D/ )3/04 ng04 037042024
: - PR-Th-FQ 404
Ion Seletivo
R i N a o in .
gltopla_mcton Deteccgdo de 1 ) Anexo ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 09/04/2024 09/04/2024
rganismos eF
R . o 2 ading .
Fltoplanc‘ton Quantificacao 1 ) 10 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 09/04/2024 09/04/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 0,015 - EPA Method 6010 D:2018 03/04/2024 08/04/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,109 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 12/04/2024 12/04/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,028 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 12/04/2024 12/04/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Fitoplancton - Deteccao de Organismos

Analise Qualitativa
Tdxon
1 Bacillariophyceae Aulacoseira granulata

N Grupo Fitoplanctonico

Fitoplancton - Quantificacao de Organismos

Analise Quantitativa

Ne Fitopl oni = S
Grupo Fitoplancténico Téxon N¢ Organismos
1 Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 10
Total 10

Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5

2,0 mg/L N, para 7,5 < pH =< 8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Fésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributérios diretos de ambiente 1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes ldticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

*k 12 Legislacao
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A_26056.2024 Au 11 2

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26056.2024 Au 11 2 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
) Data Amostragem: 02/04/2024 - 11:02
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 15/04/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - (Meio)
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,5°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 26056/2024
12 Legislacdo: CONAMA - Resolucéo n? 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
% Saturacédo de Oxigénio 90,30 % - -
Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,3 %o < 0,5 %0 -
()
Determinacéo de Oxigénio Dissolvido
(OD) por Potenciometria (c) 7,45 mg O2/L =5 mg O2/L 0,06
Determinagao de pH por 8,33 pH a 25°C entre 6,0 e 9,0 +0,06
Potenciometria (c)
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Profundidade (c) 7,30 m - N/A
Determinagao da Temperatura em 24,5 °C ) B
Campo (c)

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
N FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZAG A0
% Saturagao de Oxigénio - - 90,30 - PR-Tb FQ 029 09/04/2024 09/04/2024

Determinacéo da Salinidade
pelo Método da - - 0,3 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigao, Método 2520 B 02/04/2024 02/04/2024
Condutividade Eletrolitica
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A_26056.2024 Au 11 2

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 7,45 - SMWW, 242 Edigdo, Método 4500 O G 02/04/2024 02/04/2024
Potenciometria
Determinagao de pH por ; ; 8,33 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
Potenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,16 - Calculo 15/04/2024 15/04/2024
Profundidade N/A N/A 7,30 - Medicédo Direta 02/04/2024 02/04/2024
Determinagdo da . . 24,5 040 SMWW, 242 Edicdo, Método 2550 B 02/04/2024  02/04/2024
Temperatura em Campo

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 26056.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197

CNPJ: 07.587.636/0002-01

IE: 90.363.395-67

A_IN_26057.2024 Au 12 2

Cidade: Campo Mourao , Parana , Parana
CEP: 87.301-450
Fone: (51) 3013-9110

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26057.2024 Au_12 2
Matriz: Agua Bruta

Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - (Fundo)
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 23,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Sim

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A 26057/2024

Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
Data Amostragem: 02/04/2024 - 11:14™

Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 11/04/2024

12 Legislacdo: CONAMA - Resolucéo n? 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacdo da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado
Determinacéo de Clorofila-a por
Espectrofotometria <0,27 ng/L =30 nglL £0.25
Determinagéo de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de Ion 0,6 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo
Fitoplgncton - Detecgdo de Anexo Organismo/mL : +0,14
Organismos
Fitoplz-'mcton - Quantificagao de 5 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fosforo Total 0,048 mg P/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,111 mg/L < 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) 0,008 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
Determinacdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 11 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/04/2024 04/04/2024
Método do Refluxo Fechado
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A_IN_26057.2024 Au 12 2

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Determinaggo de Clorofila-a ;4 0,00 - SMWW, 242 edicdo, Método 10150 Ae B 03/04/2024  03/04/2024
por Espectrofotometria
Determinacdo de Nitrogénio 8 ading .

Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 0,6 i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 NH3 D/ )3/04 ng04 037042024
: - PR-Th-FQ 404
Ion Seletivo
R i N a o in .
gltopla_mcton Deteccgdo de 1 ) Anexo ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 09/04/2024 09/04/2024
rganismos eF
R . o 2 ading .
Fltoplanc‘ton Quantificacao 1 ) 5 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 09/04/2024 09/04/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 0,048 - EPA Method 6010 D:2018 03/04/2024 08/04/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,111 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 11/04/2024 11/04/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,008 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 11/04/2024 11/04/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Fitoplancton - Deteccao de Organismos

Analise Qualitativa
Tdxon
1 Bacillariophyceae Aulacoseira granulata

N Grupo Fitoplanctonico

Fitoplancton - Quantificacao de Organismos

Analise Quantitativa

Ne Fitopl oni = S
Grupo Fitoplancténico Téxon N¢ Organismos
1 Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 5
Total 5

Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5

2,0 mg/L N, para 7,5 < pH =< 8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Fésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributérios diretos de ambiente 1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes ldticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

*k 12 Legislacao
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A_26057.2024 Au 12 2

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26057.2024 Au 12 2 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
) Data Amostragem: 02/04/2024 - 11:14™
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 11/04/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - (Fundo)
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 23,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 26057/2024
12 Legislacdo: CONAMA - Resolucéo n? 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
% Saturacédo de Oxigénio 88,85 % - -
Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,3 %o < 0,5 %0 -
()
Determinacéo de Oxigénio Dissolvido
(OD) por Potenciometria (c) 7,41 mg O2/L = 5mg 02/L + 0,06
Determinagao de pH por 8,30 pH a 25°C entre 6,0 e 9,0 +0,06
Potenciometria (c)
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Profundidade (c) 14,60 m - N/A
Determinagao da Temperatura em 23,9°C ) B
Campo (c)

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
< FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZAG A0
% Saturagao de Oxigénio - - 88,85 - PR-Tb FQ 029 09/04/2024 09/04/2024

Determinacéo da Salinidade
pelo Método da - - 0,3 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigao, Método 2520 B 02/04/2024 02/04/2024
Condutividade Eletrolitica
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A_26057.2024 Au 12 2

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 7,41 - SMWW, 242 Edigdo, Método 4500 O G 02/04/2024 02/04/2024
Potenciometria
Determinagao de pH por ; ; 8,30 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
Potenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,94 - Calculo 11/04/2024 11/04/2024
Profundidade N/A N/A 14,60 - Medicédo Direta 02/04/2024 02/04/2024
Determinagdo da - - 23,9 0240 SMWW, 242 Edigéo, Método 2550 B 02/04/2024  02/04/2024
Temperatura em Campo

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 26057.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_IN_26055.2024 Au 18 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26055.2024 Au 18 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:43™
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 17/04/2024
Ponto Amostragem: -P3 - Canal de Fuga - Localizada no rio Mourdo, a jusante do canal de fuga.
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 26055/2024
12 Legislacdo: CONAMA - Resolucéo n? 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de <1,0 UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Contagem de Zooplancton através da

Cémara de Sedgwick-Rafter (SR) <1 Organismos/m3 - +0,31

Densidade de Cianobactérias através

do método de Utermohl <1 cel/mL < 50000 cel/mL +0,14

Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L = 5mg O2/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacdo da Demanda Quimica

de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado

Determinacao de Clorofila-a por

Espectrofotometria <0,27 pg/L = 30 ng/L +0,25
Determinacdo de Nitrogénip

Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinacgao de Solidos Dissolvidos

Totais (TDS) pelo Método 13,70 mg/L < 500 mg/L +0,6
Condutivimétrico

Determinagao de Solidos Suspensos <43 mg/L ) +0,1

Totais por secagem a 103-105°C
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A_IN_26055.2024 Au 18 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Determinacéo de Soélidos Totais por

secagem a 103-1052C <43 mg/L i £01
Dqtermma(;ao dg T}lrbldez pelo 1,4 NTU <100 NTU +0,03
método nefelométrico
Fltoplgncton - Detecgdo de <1 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fltoplgncton - Quantificagao de <1 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fosforo Total <0,013 mg P/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,098 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L < 1,0 mg/L + 0,01
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Escherichia coli -
Determinacdo quantitativa 1,0 ; <1,0 . SMWW 242 ediciio, Método 9222 A, Be H  03/04/2024  15/04/2024
pela técnica de membrana
filtrante
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - <1 - SMWW 242 edigao, Método 10200 G 04/04/2024 12/04/2024

Sedgwick-Rafter (SR)

Densidade de a1 .
Cianobactérias através do 1 . <1 . SMWW 242 edigdo, Método 10200 C, D, E 5549004 15/04/2024

método de Utermohl eF
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edicio, Método 5210 B 04/04/2024  04/04/2024

através do ensaio em 05
dias

Determinacdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 0 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/04/2024 04/04/2024
Método do Refluxo Fechado

Determinacéo de Clorofila-a

: 027 0,00 0,00 ; SMWW, 242 edicdo, Método 10150 Ae B 03/04/2024  03/04/2024
por Espectrofotometria
Determinagao de Nitrogénio a ading .
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 0,0 . SMWW, 24 e%}gﬁ‘%}]\ggt‘ig‘i 4500NH3D/ 3649024 03/04/2024

fon Seletivo
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A_IN_26055.2024 Au 18 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO e o LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacéo de Solidos

Dissolvidos Totais (TDS) . . 13,70 2,50 a 5000,00 PR-Tb-FQ 167 09/04/2024  09/04/2024

pelo Método
Condutivimétrico

Determinacéo de Sélidos
Suspensos Totais por 43 14 0 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 11/04/2024 12/04/2024
secagem a 103-1052C

Determinacéo de Sélidos
Totais por secagem a 43 14 35 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 11/04/2024 12/04/2024
103-1052C

Determinacao de Turbidez

. P 0,5 0,05 1,4 - SMWW, 242 edigdo, Método 2130 B 03/04/2024 03/04/2024
pelo método nefelometrico
Fitoplancton - Detecgéo de 1 i <1 i SMWW 242 edicao, Método 10200 C, D, E 04/04/2024 15/04/2024
Organismos eF
Fitoplancton - Quantificagao 1 i <1 i SMWW 242 edicdo, Método 10200 C, D, E 04/04/2024 15/04/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 0,004 - EPA Method 6010 D:2018 03/04/2024 08/04/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,098 - SMWW, 24° Edigdo, Método 4110 B 16/04/2024 16/04/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,000 - SMWW, 24° Edigdo, Método 4110 B 16/04/2024 16/04/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 < pH = 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5
** 12 Legislacao 0,5 mg/L N, para pH > 8,5
Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente 1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Jader David Klug/Gestor de Matrizes de Alimentos

Codigo Ordem Servigo: A 26055.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_26055.2024 Au 18 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26055.2024 Au 18 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:43
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissdo do Relatorio: 17/04/2024
Ponto Amostragem: -P3 - Canal de Fuga - Localizada no rio Mourdo, a jusante do canal de fuga.
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 26055/2024
12 Legislacdo: CONAMA - Resolucéo n? 357:2005 - Artigo 15 - Agua Doce Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
% Saturacédo de Oxigénio 94,60 % - -
Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,02 %o < 0,5 %0 -
()
Determinacéo de Oxigénio Dissolvido
(OD) por Potenciometria (c) 7,89 mg O2/L =5 mg O2/L 0,06
Determinagao de pH por 8,42 pH a 25°C entre 6,0 e 9,0 +0,06
Potenciometria (c)
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Nitrogénio Kjeldahl <2,0 mg/L - + 0,06
Determinagao da Temperatura em 24,3 C ) B
Campo (c)
Transparéncia (c) 0,40 m - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
N FAIXA DE - DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
% Saturacao de Oxigénio - - 94,60 - PR-Th-FQ 371 09/04/2024 09/04/2024

Determinacgdo da Salinidade
pelo Método da - - 0,02 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigdo, Método 2520 B 02/04/2024 02/04/2024
Condutividade Eletrolitica
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A_26055.2024 Au 18 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 7,89 - SMWW, 242 Edigdo, Método 4500 O G 02/04/2024 02/04/2024
Potenciometria
Determinagao de pH por ; ; 8,42 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
Potenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,20 - Calculo 17/04/2024 17/04/2024

. P SMEWW, 242 edigao, Método 4500 Norg B
Nitrogénio Kjeldahl 2,00 0,42 <2,0 - (preparo) e NH3 C (titulacio) 08/04/2024 08/04/2024
Determinagdo da - - 24,3 0a40 SMWW, 242 Edicdo, Método 2550 B 02/04/2024  02/04/2024
Temperatura em Campo
Transparéncia N/A - 0,40 - CETESB - guia de coleta 02/04/2024 02/04/2024
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Jader David Klug/Gestor de Matrizes de Alimentos

Codigo Ordem Servigo: A 26055.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte enderego: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_IN 90181.2024 Au 19 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90181.2024 Au 19 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 10:35%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 23/10/2024
Ponto Amostragem: -P1 - Remanso - Localizada no rio Mourdo, ponto de montante do reservatorio.
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90181/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de <1,0 UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Contagem de Zooplancton através da

Cémara de Sedgwick-Rafter (SR) 2750 Organismos/m3 - +0,31

Densidade de Cianobactérias através

do método de Utermohl <1 cel/mL < 50000 cel/mL +0,14

Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L = 5mg O2/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacdo da Demanda Quimica

de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado

Determinacao de Clorofila-a por

Espectrofotometria <0,27 pg/L = 30 pg/L +0,25
Determinacdo de Nitrogénip

Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinacgao de Solidos Dissolvidos

Totais (TDS) pelo Método 12,00 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico

Determinagao de Solidos Suspensos <30 mg/L ) +1,8

Totais por secagem a 103-105°C
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A_IN 90181.2024 Au 19 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de Soélidos Totais por
secagem a 103-1059C <43 mg/L ] £01
Dqtermma(;ao dg T}lrbldez pelo 1,0 NTU <100 NTU +0,03
método nefelométrico
Fit()pk.mcmn - Detecgéo de Anexo Organismo/mL - +0,14
Organismos
Fitoplgncton - Quantificagao de 70 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fosforo Total <0,013 mg/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,126 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Escherichia coli -
Determinagdo quantitativa y - <1,0 - SMWW 242 edicdo, Método 9222 A, Be H ~ 03/10/2024  15/10/2024
pela técnica de membrana
filtrante
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - 2750 - SMWW 242 edigao, Método 10200 G 10/10/2024 10/10/2024
Sedgwick-Rafter (SR)
Densidade de a1 .
Cianobactérias através do 1 . <1 . SMWW 247 edigdo, Método 10200C. D E 310024 08/10/2024

. eF
método de Utermohl
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edigio, Método 5210 B 04/10/2024  04/10/2024
através do ensaio em 05
dias
Determinagdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 0 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024
Método do Refluxo Fechado
Determinacao de Clorofila-a 5 g9 0,00 . SMWW, 242 edicdo, Método 10150 Ae B 03/10/2024  03/10/2024
por Espectrofotometria
Determinagéo de Nitrogénio a ading [
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 0,0 . SMWW, 242 edicao, Método 4500 NH3 D/ 15,109004 1571072024
: . PR-Tb-FQ 404
Ion Seletivo
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A_IN 90181.2024 Au 19 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

] VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO g to LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacéo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS) 250 0,04 12,00 : PR-Tb-FQ 167 08/10/2024  08/10/2024

pelo Método
Condutivimétrico

Determinacéo de Sélidos
Suspensos Totais por 30 7 1 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 11/10/2024 14/10/2024

secagem a 103-1052C

Determinacéo de Sélidos
Totais por secagem a 43 14 0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 11/10/2024 14/10/2024

103-105°C

Determinacao de Turbidez

. P 0,5 0,05 1,0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2130 B 03/10/2024 04/10/2024
pelo método nefelometrico
A . N 2 ading .
gltople}ncton Detecgéo de 1 B Anexo ) SMWW 242 edicao, Método 10200 C, D, E 08/10/2024 08/10/2024
rganismos eF
Fitoplancton - Quantificagao 1 i 70 i SMWW 242 edicdo, Método 10200 C, D, E 08/10/2024 08/10/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 0,000 - EPA Method 6010 D:2018 03/10/2024 23/10/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,126 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,000 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Contagem de Zooplancton através da Camara de Sedgwick-Rafter (SR)

P Analise Qualitativa Andlise Quantitativa
W Grupo Zooplancténico Taxon N2 Organismos(N) N2 Organismos(N)
1 Copepoda Notodiaptomus incompositus 8 400
2 Copepoda Nauplio de Copepoda 13 650
3 Rotifera Polyarthra sp. 21 1050
4 Rotifera Synchaeta sp. 6 300
5 Rotifera Notholca sp. 3 150
6 Cladocera Bosmina sp. 1 50
7 Copepoda Mesocyclops sp. 1 50
8 Rotifera Kellicottia sp. 1 50
9 Rotifera Lecane sp. 1 50
Total 55 2750
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A_IN 90181.2024 Au 19 1

Fitoplancton - Deteccao de Organismos

Analise Qualitativa

Ne¢ Grupo Fitoplanctonico Téxon
1 Zygnemaphyceae Staurastrum sp.
2 Zygnemaphyceae Mougeotia sp.
3 Bacillariophyceae Ulnaria ulna
4 Chrysophyceae Dinobryon sp.
5 Chrysophyceae Mallomonas sp.
6 Tribophyceae Centritractus sp.
7 Chlorophyceae Radiococcus sp.

Fitoplancton - Quantificacao de Organismos

Analise Quantitativa

Ne Grupo Fitoplanctonico Téxon Ne Organismos
1 Zygnemaphyceae Staurastrum sp. 17
2 Chlorophyceae Radiococcus sp. 31
3 Bacillariophyceae Nitzschia palea 3
4 Klebsormidiophyceae Elakatothrix sp. 3
5 Bacillariophyceae Navicula sp. 3
6 Chrysophyceae Dinobryon sp. 10
7 Bacillariophyceae Cyclotella sp. 3
Total 70

Determinacéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5
** 12 Legislacao 0,5 mg/L N, para pH > 8,5
Fosforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente léntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90181.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificacdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_90181.2024 Au 19 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90181.2024 Au 19 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 10:35%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 23/10/2024
Ponto Amostragem: -P1 - Remanso - Localizada no rio Mourdo, ponto de montante do reservatorio.
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90181/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

% Saturacédo de Oxigénio 102,79 % - -

Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,02 %o < 0,5 %o -
()

Determinacéo de Oxigénio Dissolvido

(OD) por Potenciometria (c) 8,48 mg O2/L = 5mg O2/L +0,06
Eggg;géﬁg?gad&fl{ por 6,61 pH a 25°C entre 6,0 e 9,0 +0,06
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Nitrogénio Kjeldahl <2,00 mg/L - + 0,06
Determinacao da Temperatura (c) 24,3 °C (Amostra - Agua) - -
Transparéncia (c) 1,15m - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
% Saturagao de Oxigénio - - 102,79 - PR-Tb-FQ 371 15/10/2024 15/10/2024

Determinacao da Salinidade
pelo Método da - - 0,02 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigao, Método 2520 B 02/10/2024 02/10/2024
Condutividade Eletrolitica
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A_90181.2024 Au 19 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 8,48 - SMWW, 242 Edigdo, Método 4500 O G 02/10/2024 02/10/2024
Potenciometria
Determinagao de pH por ; ; 6,61 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024
Potenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,13 - Calculo 15/10/2024 15/10/2024

. P SMEWW, 242 edigao, Método 4500 Norg B
Nitrogénio Kjeldahl 2,00 0,42 <2,00 - (preparo) e NH3 C (titulacio) 16/10/2024 16/10/2024
TDEtermma@ao da - - 24,3 0a40 SMWW, 242 Edigio, Método 2550 B 02/10/2024  02/10/2024
emperatura
Transparéncia N/A - 1,15 - CETESB - guia de coleta 02/10/2024 02/10/2024
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigco: A 90181.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte enderego: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_IN_90182.2024 Au 20 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90182.2024 Au 20 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 11:00%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 16/10/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - Localizada na area do reservatdrio no rio Mourdo, a montante do barramento de Salto Natal
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,4°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90182/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de 1,2x10* UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Contagem de Zooplancton através da

Camara de Sedgwick-Rafter (SR) 2050 Organismos/m3 - +0,31

Densidade de Cianobactérias através

do método de Utermohl <1 cel/mL < 50000 cel/mL +0,14

Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L = 5mg O2/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacdo da Demanda Quimica

de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado

Determinacao de Clorofila-a por

Espectrofotometria <0,27 pg/L = 30 pg/L +0,25
Determinacdo de Nitrogénip

Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinacgao de Solidos Dissolvidos

Totais (TDS) pelo Método 12,00 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico

Determinagao de Solidos Suspensos <30 mg/L ) +1,8

Totais por secagem a 103-105°C
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A_IN_90182.2024 Au 20 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de Soélidos Totais por
secagem a 103-1052C <43 mg/L i £0.1
Determinagéo de Turbidez pelo
método nefelométrico L.ONTU = 100 NTU +0,03
Fitoplancton - Detecgdo de Anexo Organismo/mL B £014
Organismos -
Fitoplancton - Quantificagdo de .
Organismos 20 Organismo/mL - +0,14
Fosforo Total 0,017 mg/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,129 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
Escherichia coli -
Determinacdo quantitativa 4 . 1,2x102 . SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be H  03/10/2024  15/10/2024
pela técnica de membrana
filtrante
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - 2050 - SMWW 242 edigao, Método 10200 G 10/10/2024 10/10/2024
Sedgwick-Rafter (SR)
Densidade de a1 .
Cianobactérias através do 1 : <1 : SMWW 247 edigao, Metodo 10200C. DB 031012024 08/10/2024
método de Utermohl
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edigio, Método 5210 B 04/10/2024  04/10/2024
através do ensaio em 05
dias
Determinagdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 6 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024
Método do Refluxo Fechado
Determinacdo de Clorofila-a 57 o9 0,00 . SMWW, 242 edigdo, Método 10150 Ae B 03/10/2024  03/10/2024
por Espectrofotometria
Determinagéo de Nitrogénio a ading [
Amoniacal pelo métodode 0,3 0,03 0,1 . SMWW, 24 e%}gﬁ‘%}]\ggt‘ig‘i 4500NH3D/ 15109024  15/10/2024
Ton Seletivo
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A_IN_90182.2024 Au 20 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

] VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO g to LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacéo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS) 250 0,04 12,00 : PR-Tb-FQ 167 08/10/2024  08/10/2024

pelo Método
Condutivimétrico

Determinacéo de Sélidos
Suspensos Totais por 30 7 0 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 11/10/2024 14/10/2024
secagem a 103-1052C

Determinacéo de Sélidos
Totais por secagem a 43 14 2 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 11/10/2024 14/10/2024
103-1052C

Determinacao de Turbidez

. P 0,5 0,05 1,0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2130 B 03/10/2024 04/10/2024
pelo método nefelometrico
A . N 2 ading .
gltople}ncton Detecgéo de 1 B Anexo ) SMWW 242 edicao, Método 10200 C, D, E 08/10/2024 08/10/2024
rganismos eF
Fitoplancton - Quantificagao 1 i 20 i SMWW 242 edicdo, Método 10200 C, D, E 08/10/2024 08/10/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 0,017 - EPA Method 6010 D:2018 03/10/2024 14/10/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,129 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,000 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Contagem de Zooplancton através da Camara de Sedgwick-Rafter (SR)

P Analise Qualitativa Andlise Quantitativa
W Grupo Zooplancténico Taxon N2 Organismos(N) N2 Organismos(N)
1 Cladocera Bosmina sp. 3 150
2 Copepoda Nauplio de Copepoda 7 350
3 Rotifera Trichotria tetractis 1 50
4 Rotifera Notholca sp. 6 300
5 Copepoda Notodiaptomus incompositus 2 100
6 Rotifera Monommata arndti 2 100
7 Rotifera Polyarthra sp. 3 150
8 Cladocera Diaphanosoma sp. 1 50
9 Rotifera Synchaeta sp. 16 800
Total 41 2050
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7 V4
4 g B
¥ A {f
(. «’j
7. 71
, ) Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Dr. Guilherme Freltag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




A_IN_90182.2024 Au 20 1

Fitoplancton - Deteccao de Organismos

Analise Qualitativa

Ne¢ Grupo Fitoplanctonico Téxon

1 Chlorophyceae Radiococcus sp.
2 Zygnemaphyceae Staurastrum sp.
3 Tribophyceae Centritractus sp.
4 Chrysophyceae Dinobryon sp.
5 Dinophyceae Peridinium sp.

Fitoplancton - Quantificacao de Organismos

i oni Anali titati
Ne Grupo Fitoplanctdnico alise Quantitativa

Taxon N2 Organismos
1 Chlorophyceae Radiococcus sp. 7
2 Chlorophyceae Eudorina sp. 3
3 Chrysophyceae Dinobryon sp. 7
4 Bacillariophyceae Aulacoseira pusilla 3
Total 20

Determinacéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 < pH = 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5
** 12 Legislacao 0,5 mg/L N, para pH > 8,5
Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente 1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Richard Luciano Vailati/Gestor de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90182.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/4

1

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.



https://freitag.glabnet2.com.br/valida.php?codigoOrdemServico=A_90182.2024&codigoAprovacao=T27NVS96xR&numeroRevisao=0

A_90182.2024 Au 20 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90182.2024 Au 20 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
, Data Amostragem: 02/10/2024 - 11:00
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 16/10/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - Localizada na area do reservatdrio no rio Mourdo, a montante do barramento de Salto Natal
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,4°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90182/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

% Saturacédo de Oxigénio 101,82 % - -

Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,02 %o < 0,5 %o -
()

Determinacéo de Oxigénio Dissolvido

(OD) por Potenciometria (c) 8,40 mg O2/L = 5mg O2/L +0,06
Eggg;géﬁg?gad&fl{ por 6,64 pH a 25°C entre 6,0 e 9,0 +0,06
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Nitrogénio Kjeldahl <2,00 mg/L - + 0,06
Determinacao da Temperatura (c) 24,4 °C (Amostra - Agua) - -
Transparéncia (c) 1,10 m - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
% Saturagao de Oxigénio - - 101,82 - PR-Tb-FQ 371 15/10/2024 15/10/2024

Determinacao da Salinidade
pelo Método da - - 0,02 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigao, Método 2520 B 02/10/2024 02/10/2024
Condutividade Eletrolitica
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A_90182.2024 Au 20 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 8,40 - SMWW, 242 Edigdo, Método 4500 O G 02/10/2024 02/10/2024
Potenciometria
Determinagao de pH por ; ; 6,64 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024
Potenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,22 - Calculo 15/10/2024 15/10/2024

. P SMEWW, 242 edigao, Método 4500 Norg B
Nitrogénio Kjeldahl 2,00 0,42 <2,00 - (preparo) e NH3 C (titulacio) 16/10/2024 16/10/2024
TDEtermma@ao da - - 24,4 0a40 SMWW, 242 Edigio, Método 2550 B 02/10/2024  02/10/2024
emperatura
Transparéncia N/A - 1,10 - CETESB - guia de coleta 02/10/2024 02/10/2024
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Richard Luciano Vailati/Gestor de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90182.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte enderego: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_IN 90184.2024 Au 13 2

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90184.2024 Au 13 2 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 11:00™
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - (Meio)
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,4°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90184/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacdo da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado
Determinacéo de Clorofila-a por
Espectrofotometria <0,27 ng/L =30 ngL £0.25
Determinagéo de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo
Fitoplgncton - Detecgdo de <1 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fitoplz-'mcton - Quantificagao de <1 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fosforo Total 0,018 mg/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,132 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO

Determinacdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 0 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024
Método do Refluxo Fechado
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A_IN 90184.2024 Au 13 2

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Determinaggo de Clorofila-a ;4 0,00 - SMWW, 242 edicdo, Método 10150 Ae B 03/10/2024  03/10/2024
por Espectrofotometria
Determinacdo de Nitrogénio 8 ading .

Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 0,0 i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 NH3I D/ 41100024 04/10/2024
: - PR-Th-FQ 404
Ion Seletivo
R i N a o in .
gltopla_mcton Deteccgdo de 1 ) <1 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 05/10/2024 05/10/2024
rganismos eF
R . o 2 ading .
Fltoplanc‘ton Quantificacao 1 ) <1 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 05/10/2024 05/10/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 0,018 - EPA Method 6010 D:2018 03/10/2024 12/10/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,132 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,000 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Determinacéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5

2,0 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 < pH =< 8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Fosforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes 1énticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

** 12 Legislacao

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90184.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_90184.2024 Au 13 2

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90184.2024 Au 13 2 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 11:00%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - (Meio)
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,4°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90184/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

% Saturacédo de Oxigénio 101,57 % - -

Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,02 %o < 0,5 %o -
()

Determinacéo de Oxigénio Dissolvido

(OD) por Potenciometria (c) 8,38 mg O2/L =5 mg O2/L +0,06
Eggg;géﬁg?gad&fl{ por 6,64 pH a 25°C entre 6,0 & 9,0 +0,06
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Profundidade (c) 6,30 m - N/A
Determinagéao da Temperatura (c) 24,4 °C (Amostra - Agua) - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
% Saturacdo de Oxigénio - - 101,57 - PR-Tb-FQ 371 11/10/2024 11/10/2024

Determinacgdo da Salinidade
pelo Método da - - 0,02 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigao, Método 2520 B 02/10/2024 02/10/2024
Condutividade Eletrolitica

Determinacao de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 8,38 - SMWW, 242 Edigao, Método 4500 O G 02/10/2024 02/10/2024
Potenciometria
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A_90184.2024 Au 13 2

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD  VALORLIDO  ointis METODO INICIO  FINALIZAGAO
Eetem?ma@a‘? de pH por ; ; 6,64 2a12 SMWW, 242 Edicio, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024

otenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,18 - Caélculo 11/10/2024 11/10/2024
Profundidade N/A N/A 6,30 - Medigdo Direta 02/10/2024 02/10/2024
TD eterminacdo da - - 24,4 0a40 SMWW, 242 Edigio, Método 2550 B 02/10/2024  02/10/2024

emperatura
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Cédigo Ordem Servico: A 90184.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_IN 90185.2024 Au 14 2

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90185.2024 Au 14 2 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 11:00%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - (Fundo)
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,1°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90185/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacdo da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado
Determinacéo de Clorofila-a por
Espectrofotometria <0,27 ng/L =30 ngL £0.25
Determinagéo de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo
Fitoplgncton - Detecgdo de <1 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fitoplz-'mcton - Quantificagao de <1 Organismo/mL ) +0,14
Organismos
Fosforo Total 0,017 mg/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,155 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO

Determinacdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 0 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024
Método do Refluxo Fechado
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A_IN 90185.2024 Au 14 2

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Determinaggo de Clorofila-a ;4 0,00 - SMWW, 242 edicdo, Método 10150 Ae B 03/10/2024  03/10/2024
por Espectrofotometria
Determinacdo de Nitrogénio 8 ading .

Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 0,0 i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 NH3I D/ 41100024 04/10/2024
: - PR-Th-FQ 404
Ion Seletivo
R i N a o in .
gltopla_mcton Deteccgdo de 1 ) <1 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 05/10/2024 05/10/2024
rganismos eF
R . o 2 ading .
Fltoplanc‘ton Quantificacao 1 ) <1 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 05/10/2024 05/10/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 0,017 - EPA Method 6010 D:2018 03/10/2024 12/10/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,155 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,000 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Determinacéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5

2,0 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 < pH =< 8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Fosforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes 1énticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

** 12 Legislacao

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90185.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_90185.2024 Au 14 2

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90185.2024 Au 14 2 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 11:00%
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Ponto Amostragem: -P2 - Barragem - (Fundo)
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,1°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90185/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

% Saturacédo de Oxigénio 100,23 % - -

Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,02 %o < 0,5 %o -
()

Determinacéo de Oxigénio Dissolvido

(OD) por Potenciometria (c) 8,36 mg O2/L =5 mg O2/L +0,06
Eggg;géﬁg?gad&fl{ por 6,65 pH a 25°C entre 6,0 & 9,0 +0,06
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Profundidade (c) 12,60 m - N/A
Determinagéao da Temperatura (c) 24,1 °C (Amostra - Agua) - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
% Saturacdo de Oxigénio - - 100,23 - PR-Tb-FQ 371 11/10/2024 11/10/2024

Determinacgdo da Salinidade
pelo Método da - - 0,02 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigao, Método 2520 B 02/10/2024 02/10/2024
Condutividade Eletrolitica

Determinacao de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 8,36 - SMWW, 242 Edigao, Método 4500 O G 02/10/2024 02/10/2024
Potenciometria
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A_90185.2024 Au 14 2

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD  VALORLIDO  ointis METODO INICIO  FINALIZAGAO
Eetem?ma@a‘? de pH por ; ; 6,65 2a12 SMWW, 242 Edicio, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024

otenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,19 - Caélculo 11/10/2024 11/10/2024
Profundidade N/A N/A 12,60 - Medicao Direta 02/10/2024  02/10/2024
TD eterminacdo da - - 24,1 0a40 SMWW, 242 Edigio, Método 2550 B 02/10/2024  02/10/2024

emperatura
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Cédigo Ordem Servico: A 90185.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br
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A_IN 90183.2024 Au 21 1

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90183.2024 Au 21 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 09:53™
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 16/10/2024
Ponto Amostragem: -P3 - Canal de Fuga - Localizada no rio Mourdo, a jusante do canal de fuga.
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,8°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90183/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de 1,1x10* UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Contagem de Zooplancton através da

Camara de Sedgwick-Rafter (SR) 1050 Organismos/m3 - +0,31

Densidade de Cianobactérias através

do método de Utermohl <1 cel/mL < 50000 cel/mL +0,14

Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L = 5mg O2/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacdo da Demanda Quimica

de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado

Determinacao de Clorofila-a por

Espectrofotometria <0,27 pg/L = 30 pg/L +0,25
Determinacdo de Nitrogénip

Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinacgao de Solidos Dissolvidos

Totais (TDS) pelo Método 12,20 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico

Determinagao de Solidos Suspensos <30 mg/L ) +1,8

Totais por secagem a 103-105°C
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A_IN 90183.2024 Au 21 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de Soélidos Totais por
secagem a 103-1052C <43 mg/L i £0.1
Determinagéo de Turbidez pelo
método nefelométrico 0.5 NTU = 100 NTU +0,03
Fitoplancton - Detecgdo de Anexo Organismo/mL B £014
Organismos -
Fitoplancton - Quantificagdo de .
Organismos 10 Organismo/mL - +0,14
Fosforo Total 0,023 mg/L Vide(**) + 0,08
Nitrato (como N) 0,146 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
Escherichia coli -
Determinacdo quantitativa 4 . 1,1x102 . SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be H  03/10/2024  15/10/2024
pela técnica de membrana
filtrante
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - 1050 - SMWW 242 edigao, Método 10200 G 10/10/2024 10/10/2024
Sedgwick-Rafter (SR)
Densidade de a1 .
Cianobactérias através do 1 - <1 : SMWW 24 edigao, ;\’[Fet‘)do 10200C, D, 43,10/2024  09/10/2024
método de Utermohl
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edigio, Método 5210 B 04/10/2024  04/10/2024
através do ensaio em 05
dias
Determinagdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 0 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024
Método do Refluxo Fechado
Determinacdo de Clorofila-a 57 o9 0,00 . SMWW, 242 edigdo, Método 10150 Ae B 03/10/2024  03/10/2024
por Espectrofotometria
Determinagéo de Nitrogénio a ading [
Amoniacal pelo métodode 0,3 0,03 0,0 . SMWW, 24 e%}gﬁ‘%}]\ggt‘ig‘i 4500NH3D/ 15109024  15/10/2024
Ton Seletivo
FPR-Th-154, rev 03 Pag.2/4
. /,«f\'-\r ™ {j .
i _ ) Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
Dr. Guilherme Freltag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




A_IN 90183.2024 Au 21 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

] VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO g to LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacéo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS) 250 0,04 1220 : PR-Tb-FQ 167 08/10/2024  08/10/2024

pelo Método
Condutivimétrico

Determinacéo de Sélidos
Suspensos Totais por 30 7 0 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 11/10/2024 14/10/2024
secagem a 103-1052C

Determinacéo de Sélidos
Totais por secagem a 43 14 0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 11/10/2024 14/10/2024
103-1052C

Determinacao de Turbidez

. P 0,5 0,05 0,5 - SMWW, 242 edigdo, Método 2130 B 03/10/2024 04/10/2024
pelo método nefelometrico
A . N 2 ading .
Fltople}ncton Detecgéo de 1 B Anexo ) SMWW 242 edicao, Método 10200 C, D, E 08/10/2024 08/10/2024
Organismos eF
Fitoplancton - Quantificagao 1 i 10 i SMWW 242 edicdo, Método 10200 C, D, E 09/10/2024 09/10/2024
de Organismos eF
Foésforo Total 0,013 0,004 0,023 - EPA Method 6010 D:2018 03/10/2024 14/10/2024
Nitrato (como N) 0,011 0,005 0,146 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024
Nitrito (como N) 0,006 0,001 0,000 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 09/10/2024 09/10/2024

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Contagem de Zooplancton através da Camara de Sedgwick-Rafter (SR)

P Analise Qualitativa Andlise Quantitativa
W Grupo Zooplancténico Taxon N2 Organismos(N) N2 Organismos(N)
1 Rotifera Bdelloidea 1 50
2 Rotifera Synchaeta sp. 4 200
3 Copepoda Nauplio de Copepoda 6 300
4 Cladocera Bosmina sp. 1 50
5 Rotifera Notholca sp. 3 150
6 Testacea Arcella vulgaris 2 100
7 Rotifera Lecane sp. 1 50
8 Rotifera Keratella sp. 2 100
9 Rotifera Kellicottia sp. 1 50
Total 21 1050
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Fitoplancton - Deteccao de Organismos

Analise Qualitativa

Ne Grupo Fitoplancténico Téxon
1 Chlorophyceae Radiococcus sp.
2 Cyanobacteria Oscillatoria sp.
3 Zygnemaphyceae Mougeotia sp.
4 Bacillariophyceae Melosira varians
5 Tribophyceae Isthmochloron lobulatun
6 Bacillariophyceae Ulnaria ulna
7 Chrysophyceae Dinobryon sp.
8 Dinophyceae Peridinium sp.
9 Chlorophyceae Kirchneriella sp.
Fitoplancton - Quantificacao de Organismos
Ne Grupo Fitoplanctdnico Téxon An;lgis(;!rg::il:;t::iva
1 Bacillariophyceae Ulnaria ulna 10
Total 10

Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 < pH =< 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 < pH =< 8,5
** 12 Legislacao 0,5 mg/L N, para pH > 8,5
Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributérios diretos de
ambiente 1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributérios diretos de ambientes lénticos).

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Richard Luciano Vailati/Gestor de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90183.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR
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Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90183.2024 Au 21 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 09:53™
Matriz: Agua Bruta Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 16/10/2024
Ponto Amostragem: -P3 - Canal de Fuga - Localizada no rio Mourdo, a jusante do canal de fuga.
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,8°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 90183/2024
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

% Saturacédo de Oxigénio 115,43 % - -

Determinacgéo da Salinidade pelo
Método da Condutividade Eletrolitica 0,02 %o < 0,5 %o -
()

Determinacéo de Oxigénio Dissolvido

(OD) por Potenciometria (c) 8,60 mg O2/L = 5mg O2/L +0,06
Eggg;géﬁg?gad&fl{ por 6,61 pH a 25°C entre 6,0 e 9,0 +0,06
Nitrogénio Inorganico <1,20 mg N/L - -
Nitrogénio Kjeldahl <2,00 mg/L - + 0,06
Determinacao da Temperatura (c) 29,8 °C (Amostra - Agua) - -
Transparéncia (c) 1,10 m - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
% Saturagao de Oxigénio - - 115,43 - PR-Tb-FQ 371 14/10/2024 14/10/2024

Determinacao da Salinidade
pelo Método da - - 0,02 0,01 a 36,0 SMWW, 242 Edigao, Método 2520 B 02/10/2024 02/10/2024
Condutividade Eletrolitica
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO
Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 8,60 - SMWW, 242 Edigdo, Método 4500 O G 02/10/2024 02/10/2024
Potenciometria
Determinagao de pH por ; ; 6,61 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024
Potenciometria
Nitrogénio Inorganico 1,20 - 0,16 - Calculo 15/10/2024 15/10/2024

. P SMEWW, 242 edigao, Método 4500 Norg B
Nitrogénio Kjeldahl 2,00 0,42 <2,00 - (preparo) e NH3 C (titulacio) 16/10/2024 16/10/2024
TDEtermma‘f’ao da - - 29,8 040 SMWW, 242 Edigéo, Método 2550 B 02/10/2024  02/10/2024
emperatura
Transparéncia N/A - 1,10 - CETESB - guia de coleta 02/10/2024 02/10/2024
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Richard Luciano Vailati/Gestor de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90183.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte enderego: https://www.freitag.com.br
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APRESENTACAO

O presente relatério apresenta os resultados do monitoramento da eficiéncia do
Sistema de Tratamento de Efluentes (STE) e do Sistema Separador Agua-Oleo (SSAO)
da PCH Salto Natal, localizada no municipio de Campo Mouréo - PR, contemplando
registros historicos das campanhas de acompanhamento, com énfase nas campanhas

do ano de 2024, realizadas nos meses de abril e outubro.

Este relatério foi elaborado pela ABG Engenharia e Meio Ambiente, e contou

com a participacao da seguinte equipe técnica:

— Alexandre Bugin — Diretor /\ 1,\
Engenheiro Agrdnomo — CREA/RS 04891 \/

Yre
— Marcio Ferreira Paz /({V“o/ VOQ

Eng. Civil, Msc. em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental —- CREA/RS
120548

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
e ENERGETICA SALTO NATAL S.A.
e CNPJ: 07.587.636/0002-01
e |E: 90363395-67
e |IM: 10967
e Empreendimento: PCH Salto Natal
e Endereco: Rodovia BR 487, km 197, Pq Industrial Il, Jardim Araucéria
e CEP:97.301-450

e Cidade/Estado: Campo Mourdo/PR
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1. INTRODUCAO =

Este programa é voltado ao acompanhamento da qualidade dos efluentes
gerados PCH Salto Natal, a fim de atender a legislagdo ambiental vigente, contemplando
suas determinagdes, garantindo a qualidade ambiental atual e futura.

Os efluentes produzidos em empreendimentos de geragdo de energia Sdo 0s
sanitarios e os industriais. A disposicao de esgotos brutos em corpos receptores ou no
solo é uma alternativa que pode desencadear sérios danos a estes ecossistemas, bem
como as populacdes do entorno. Desta forma, o esgoto doméstico gerado deve ser
tratado.

O tratamento implantado visa reduzir os impactos ambientais decorrentes da
atividade, bem como, atender a legislacdo vigente quando do seu langcamento no meio

ambiente.

O monitoramento de efluente pode ser definido como um processo de coleta de
amostras e analises laboratoriais, com acompanhamento continuo e sistematico das
variaveis ambientais, visando identificar e avaliar qualitativa e quantitativamente as
condi¢cbes do efluente tratado e a eficiéncia de remogéo do sistema, assim como suas

variagcfes temporais.

Durante os monitoramentos de 2024 as coletas foram realizadas pela Freitag

Laboratorios.

2. OBJETIVO

A execucdo da atividade de monitoramento dos efluentes liquidos provenientes
do Sistema de Tratamento de Efluentes (STE) e do Sistema Separador Agua-Oleo
(SSAQO) tem como objetivo avaliar a qualidade dos respectivos efluentes tratados e
lancados, através de fatores fisico-quimicos, verificando-se o seu atendimento a

legislacdo ambiental vigente.
3. ASPECTOS METODOLOGICOS
3.1. PONTOS DE AMOSTRAGEM

3.1.1. FOSSA SEPTICA

O Sistema de Tratamento de Efluentes (STE) implantado na PCH Salto Natal
consiste num sistema de uma fossa séptica com filtro anaerdbio e sumidouro, onde sédo

tratados apenas efluentes provenientes de banheiros, estando localizado na parte
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externa do escritorio (Foto 3-1) e da casa de forca (Foto 3-2). O efluente é percolado —

em solo, ndo havendo lancamento em curso hidrico.

As atividades de monitoramento deste sistema compreendem a coleta semestral

de amostras do efluente tratado.

Foto 3-2. STE da PCH Salto Natal - Casa de Forca.

3.1.2. SISTEMA SEPARADOR DE AGUA E OLEO

O Sistema Separador de Agua e Oleo (SSAO) implantado na PCH Salto Natal

consiste num sistema de uma caixa separadora agua-o6leo, localizada na parte externa [L L\/
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da casa de forca principal, projetada para receber efluentes da subestacdo e da casa
de forga (Foto 3-3).

A atividade de monitoramento deste sistema compreende a coleta semestral de
amostras de efluente bruto e tratado da caixa separadora.

Foto 3-3. SSAO — PCH Salto Natal.

3.2. AMOSTRAGEM E PRESERVAGCAO DE AMOSTRAS

A coleta de amostras para determinagbes dos parametros fisico-quimicos
elencados consiste em acondicionar parte do efluente pds-fossa séptica e pos caixa
separadora agua e 0leo nos frascos de coleta. Apos, as amostras sdo imediatamente
acondicionadas em caixas térmicas com gelo e encaminhadas ao laboratério, onde sdo

mantidas em geladeiraa 4 + 2 °C.

3.2.1. METODOLOGIAS ANALITICAS

As analises fisico-quimicas s&o, essencialmente, realizadas segundo os
métodos padronizados pelo Standard Methods for Examination of Water and
Wastewaters (SMEWW) - 242 Ed (2022). As metodologias utilizadas e os limites de
quantificacéo (LQ) e de deteccéo (LD) para as ultimas campanhas séo resumidos no
Quadro 3-1 e Quadro 3-2; maiores detalhes podem ser conferidos junto aos laudos

analiticos.
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Quadro 3-1. Parametros, metodologia analitica e limites de quantificacdo nas analises de T
efluente de fossa séptica.
Parametro Unidade Método LQ LD
DBO5 mg/L SMEWW 5210 B 2,4 0,7
DQO mg/L SMEWW 5220 D 50 6
. SMEWW 5520 C / PRTb-
Oleos e graxas mg/L FQ 406 7,5 0,1
pH - SMEWW 4500-H+B - 2-12
Solidos sedimentaveis mL/L SMEWW 2540 F - -
Solidos suspensos totais (SST) mg/L SMEWW 2540 D 30 7
Temperatura da agua °C SMEWW 2550 B - 0-40
Quadro 3-2. Pardmetros, metodologia analitica e limites de quantificacdo nas andlises de
efluente de SSAO.
Parametro Unidade Método LQ LD
DBO5 mg/L SMEWW 5210 B 2,4 0,7
DQO mg/L SMEWW 5220 D 50 6
. SMEWW 5520 C /
Oleos e graxas mg/L PRTb- FQ 406 7,5 0,1
pH - SMEWW 4500-H+B - 2-12
Solidos sedimentaveis mL/L SMEWW 2540 F - -
Soélidos suspensos totais (SST) mg/L SMEWW 2540 D 30 7
Substancias tenso-ativas que reagem R
ao azul de metileno (Surfactantes) mg/L PR-Tb FQ 033 0,100 0015
Temperatura da 4gua °C SMEWW 2550 B - 0-40
4. RESULTADOS
Neste item os resultados do monitoramento do sistema de tratamento de
efluentes sdo avaliados de forma cumulativa com destaque para as Ultimas campanhas
realizadas no contexto do ano de 2024, e cujos laudos encontram-se no item Anexos.
Os resultados séo avaliados quanto ao atendimento a Resolugdo CONAMA N° 430/11,
gue dispde sobre as condi¢cbes e padrbes de lancamento de efluentes em corpo hidrico
— pondera-se que o efluente da fossa séptica da PCH Salto Natal ndo esta sujeito aos
parametros e padrées de lancamento dispostos na Resolugdo CONAMA N° 430/11, por
tratar-se de efluente disposto em solo, mas, conforme o Art. 2° desta Resolugéo tem-se
que a disposicao de efluentes no solo, mesmo que tratados, ndo pode causar poluicdo
ou contaminacao das &guas superficiais e subterraneas.
A
g
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4.1. RESULTADOS FOSSA SEPTICA

O Quadro 4-1 apresenta os resultados do monitoramento do STE da Casa de
Forca da PCH Salto Natal, destacando os resultados em desacordo com o normativo

legal de referéncia.

Quadro 4-1. Resultados do monitoramento do STE Casa de Forca da PCH Salto Natal.

(%2}
= o]
= = > > g 83
=) = o = DG~ 0=~ = O
S £ = 924 O ¢ =<
STE — Casa de Forga ~ = S = SS=S | Bon S
Lo L x = ® 2 E o 3
l®) (@) o 8 E L 8 c £ a D>
[} o4 3 © S <
a o o 3 4] )
7 =
nov/17 16 40 <10 7.5 <0.1 18 28.7
abr/18 7 23 <10 6.25 <0.1 ND 25.4
out/18 42 115 <10 7 <0.1 <10 24.8
abr/19 73 138 <10 7.81 17 485 27.1
out/19 2 7 <10 7.49 <0.1 ND 24.3
mai/20 5 12 <10 8.28 <0.1 <10 19.6
nov/20 9 25 <10 7.2 <0.1 10 23.1
abr/21 4 17 12 7.01 0.4 ND 20.4
out/21 7.4 <50 <17.6 7.41 <0.1 <43 22
abr/22 26.9 192 <17.6 11.1 2 118 20.8
set/22 36.5 583 47.9 6.23 1 145 21.7
jan/23 28 254 17.6 7.65 515 383 2518
set/23 <24 <50 <17.6 6.96 <0.1 <43 2512
abr/24 <24 <50 <75 6.91 <0.1 <43 213
out/24 35.1 96 <75 7.01 1 <30 24.3
120
<
CONAMA N° 430/11 mg/L / - 100 5a9 SILEy - 40 °C
60% mg/L mL/L

e DBO: Todos os registros até o momento atendem a Resolugdo CONAMA N°
430/11 quanto ao parametro. As campanhas de Abr/24 e Out/24 apresentaram
teores efluentes atendendo a normativa legal de referéncia, verificando-se

incremento em Out/24;

e DQO: Pardmetro ndo limitado pela Resolucio CONAMA N° 430/11. As
campanhas de monitoramento exibem flutuacdo nos teores registrados. No
contexto das campanhas de 2024, verificou-se incremento no teor efluente na
campanha de Out/24 frente a de Abr/24, quando o teor foi da ordem do limite de

quantificacao;
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e Oleos e Graxas Totais: Todos os registros até o momento atendem a
Resolucdo CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro — As campanhas de 2024
apresentaram baixa concentracdo efluente, atendendo a normativa legal de

referéncia;

e pH: Até o momento foi registrado apenas um desvio em relacdo a Resolugéo
CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro, este associado ao valor encontrado
em Abr/22 — As campanhas de 2024 apresentaram valores de pH alinhados a

Resolugcdo CONAMA N° 430/11;

e Sdlidos sedimentaveis: Até o momento foram registrados apenas dois desvios
em relagdo a Resolucio CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro, estes
associados aos valores encontrados em Abr/19 e Abr/22 — As campanhas de
Abr/24 e Out/24 apresentaram taxas efluentes atendendo a normativa legal de

referéncia, verificando-se incremento relativo em Out/24;

e Solidos suspensos totais: Parametro ndo limitado pela Resolugdo CONAMA
N° 430/11. Ao longo das campanhas de monitoramento destacam-se 0s
registros de Abr/19 e Jan/23 como 0s mais destacados, acompanhando o
comportamento dos sélidos sedimentaveis — Em 2024 os teores efluentes foram

da ordem do limite de quantificagdo do método empregado;

e Temperaturada agua: Todos os registros até o momento atendem a Resolugéo
CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro, retratando a sazonalidade dos

periodos de coleta.

O Quadro 4-2 apresenta os resultados do monitoramento do STE Escrit6rio da
PCH Salto Natal, destacando os resultados em desacordo com o normativo legal de

referéncia.

Quadro 4-2. Resultados do monitoramento do STE Escritério da PCH Salto Natal.

— —~ ()] o —

o - = T 0w d SO

= E) o g’ 8 \% —~~ 8 8 g % 8"

- R =
Eseritor % € gy T |=25s |28, | 33
ScCritorio Bt o Ne) el Q.

O Q O S (?) E= 8 (20 <

0 e < 5 Ao | o=

abr/18 15 50 <10 6.35 <0.1 20 25.50

out/18 30 93 <10 7.30 <0.1 ND 25.30
abr/19 43 87 <10 8.01 <0.1 16 26.90 )\ \
/L L
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m g E ° U:) ° O
out/19 11 174 <10 7.79 1.0 30 24.00
mai/20 5 11 <10 7.68 0.1 <10 20.40
nov/20 10 32 <10 7.21 0.2 13 23.40
abr/21 21 68 11 7.50 0.6 ND 21.60
out/21 6.3 79 <17.6 7.35 <0.1 <43 21.70
abr/22 23.9 66 <17.6 10.90 <0.1 <43 20.10
set/22 seco seco seco seco seco seco seco
jan/23 seco seco seco seco seco seco seco
set/23 14.4 <50 31.8 7.82 <0.1 <43 2513
abr/24 5.7 <50 <75 6.98 0.1 <43 22.4
out/24 11.3 <50 <75 6.91 <0.10 <30 229
CONAMA N° [ 120 mg/L /
430/11 60% - 100 mg/L 5a9 <1.0 mL/L - 40 °C

e DBO: Todos os registros até o momento atendem a Resolucdo CONAMA N°
430/11 quanto ao parametro, com 0 maior teor registrado em Abr/19 — As
campanhas de Abr/24 e Out/24 apresentaram teores efluentes atendendo a

normativa legal de referéncia, verificando-se leve incremento em Out/24;

e DQO: Pardmetro ndo limitado pela Resolucio CONAMA N° 430/11. As
campanhas de monitoramento exibem relativa flutuacéo nos teores registrados,
com registros sustentados de Abr/21 a Abr/22 — Em 2024 os teores efluentes

foram da ordem do limite de quantificagdo do método empregado;

e Oleos e Graxas Totais: Todos os registros até o momento atendem a
Resolucdo CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro — Em 2024 os teores

efluentes foram da ordem do limite de quantificacdo do método empregado;

e pH: Até o momento foi registrado apenas um desvio em relacdo a Resolucéo
CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro, este associado ao valor encontrado
em Abr/22 — Em 2024 os valores de pH dos efluentes atenderam a normativa

legal de referéncia mostrando-se préximos da neutralidade;

e Sdlidos sedimentaveis: Todos o0s registros até o0 momento atendem a
Resolucdo CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro. Em 2024 as taxas

efluentes foram da ordem do limite de quantificacdo do método empregado;
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do limite de quantificacdo do método empregado;

periodos de coleta.

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

Solidos suspensos totais: Parametro ndo limitado pela Resolugdo CONAMA
N° 430/11. Ao longo das campanhas de monitoramento os teores sao baixos, e

por vezes nao foram detectados. Em 2024 os teores efluentes foram da ordem

Temperatura da dgua: Todos 0s registros até o momento atendem a Resolugéo
CONAMA N° 430/11 guanto ao parametro, retratando a sazonalidade dos

4.2. RESULTADOS SSAO

O Quadro 4-3 apresenta os resultados do monitoramento do SSAO da PCH Salto

Natal, destacando os resultados em desacordo com o normativo legal de referéncia.

Quadro 4-3. Resultados do monitoramento do SSAO da PCH Salto Natal.

3
—~ — - 'g &= ) LA®)
| = —
B’) % (] g’ 2] \(% — g\@ g —~ =2,
& £ = = T Sed o £ S = T
Parametros = = S v 3 Sod| 35 c D o >
10 o L o £ E & £ a
O o O X N = — n © == g '\c
m a © = ° %5 S o ©
=) > o oy 7] — o
3

nov/17 Saida 7 12 <10 7.45 <0.1 <10 ND 25.10
abr/18 Saida 3 10 <10 6.56 <0.1 46 ND 26.50
Entrada 8 23 ND 7.70 <0.1 36 ND 24.70

out/18
Saida 9 25 <10 7.90 <0.1 ND ND 24.10
Entrada 10 19 <10 7.83 <0.1 19 <0.10 27.10

abr/19
Saida 6 10 <10 7.92 <0.12 <10 <0.1 27.80
Entrada <2 <5 <10 7.82 <0.1 ND ND 27.50

out/19
Saida <2 <5 ND 7.25 <0.1 <10 <0.10 25.10
Entrada 4 12 <10 7.83 ND <10 ND 21.40

mai/20
Saida 3 6 <10 7.63 ND <10 ND 21.80
Entrada 3 13 <10 7.10 <0.1 23 ND 26.30

nov/20
Saida 3 10 <10 7.62 <0.12 ND ND 26.10
Entrada 4 18 <10 7.21 <0.1 ND ND 23.60

abr/21
Saida 3 10 <10 7.30 <0.1 ND <0.10 23.00
Entrada <2.4 <50 <17.6 7.47 <0.1 <43 <0.10 21.50

out/21
Saida <2.4 <50 <17.6 7.42 <0.1 <43 <0.10 21.70
Entrada <2.4 <50 <17.6 9.10 <0.1 <43 <0.10 21.80

abr/22
Saida <2.4 <50 <17.6 9.15 <0.1 <43 <0.10 22.10
Entrada <2.4 <50 <17.6 7.09 <0.1 <43 <0.10 21.07

set/22
Saida <2.4 <50 <17.6 7.13 <0.1 <43 <0.10 21.72
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Entrada <24 <50 <17.6 7.72 <0.1 <43 <0.100 24.00
jan/23
Saida <24 <50 <17.6 7.83 <0.1 <43 <0.100 23.62
Entrada <24 <50 <75 7.18 <01 <43 <0.100 24.70
set/23
Saida <24 <50 <75 7.22 <0.1 <43 <0.100 2413
Entrada <24 <50 <75 7.41 <0.1 <43 <0.100 23.40
abr/24
Saida <24 <50 <75 7.34 <0.1 <43 <0.100 23.30
Entrada <24 <50 <75 6.71 <0.1 <30 <0.100 23.00
out/24
Saida <24 <50 <75 6.72 <0.1 <30 <0.100 23.00
20
120 . <
CONAMA N° 430/11 | mg/L / .| mEEY D g | 2T - ] <40 °C
50 mL/L
60%
mg/L**

* Fragdo Mineral; ** Fragao 6leos vegetais e gordura animal;

e DBO: Todos os registros até o momento atendem a Resolugdo CONAMA N°
430/11 quanto ao parametro. Em 2024 os teores efluentes foram da ordem do

limite de quantificacdo do método empregado;

e DQO: Pardmetro ndo limitado pela Resolucio CONAMA N° 430/11. As
campanhas de monitoramento exibem baixa flutuagdo nos teores registrados.
Em 2024 os teores efluentes foram da ordem do limite de quantificacdo do

método empregado;

e Oleos e Graxas Totais: Ao longo do periodo de monitoramento os teores
apresentam-se alinhados a Resolugdo CONAMA N° 430/11. Em 2024 os teores

efluentes foram da ordem do limite de quantificacdo do método empregado;

e pH: Até o momento foi registrado apenas um desvio em relacdo a Resolugéo
CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro, este associado ao valor encontrado
em Abr/22 — As campanhas de 2024 apresentaram valores efluentes de pH
alinhados a Resolucdo CONAMA N° 430/11;

e Solidos sedimentaveis: Todos o0s registros até o momento atendem a
Resolucdo CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro — Em 2024 verificaram-se

taxas da ordem do limite de quantificacdo do método empregado;
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e Solidos suspensos totais: Parametro ndo limitado pela Resolugdo CONAMA
N° 430/11. Ao longo das campanhas de monitoramento o0s teores s&o
relativamente baixos, e predominantemente da ordem do limite de quantificacdo
do método empregado. Em 2024 verificaram-se teores da ordem do limite de

quantificacdo do método empregado;

e Surfactantes: Pardmetro néo limitado pela Resolugdo CONAMA N° 430/11. Ao
longo do periodo de monitoramento verificam-se, quando detectados, valores da
ordem do limite de quantificacdo do método empregado. Em 2024 verificaram-

se teores da ordem do limite de quantificacdo do método empregado;

e Temperaturada agua: Todos os registros até o momento atendem a Resolugéo
CONAMA N° 430/11 quanto ao parametro, retratando a sazonalidade dos

periodos de coleta.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste documento resultados de campanhas de monitoramento dos efluentes
liquidos provenientes do Sistema Separador Agua-Oleo (SSAO) e dos Sistemas de
Tratamento de Efluentes (STE) associados a PCH Salto Natal foram avaliados e

discutidos em termos de atendimento a Resolucdo CONAMA N° 430/11.

Quanto aos Sistemas de Tratamento de Efluentes (STE) tem-se:

e Para o STE Casa de Forca verificam-se, predominantemente, registros em
concordancia a Resolugdo CONAMA N° 430/11 para aqueles parametros
limitados, verificando-se apenas quatro desvios, associados aos parametros pH
(n=1) e so6lidos sedimentaveis (n=3). Ao longo das campanhas de 2024, quando
consideradas as variaveis avaliadas, ndo verificaram-se desvios em relagédo ao
normativo legal de referéncia — Observa-se que o efluente é percolado em solo,
sendo a Resolucdo CONAMA N° 430/11, tomada como um referencial para

mensurar sua magnitude;

e Para o STE Escritorio verificam-se, predominantemente, registros em
concordancia a Resolucdo CONAMA N° 430/11 para aqueles parametros
limitados, verificando-se apenas um desvio, associado ao parametro pH em
Abr/22. Ao longo das campanhas de 2024, quando consideradas as variaveis

avaliadas, nao verificaram-se desvios em relacdo ao normativo legal de
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referéncia — Destaca-se que o efluente é percolado em solo, sendo a Resolucéo %E{fﬁ?ﬁ/
CONAMA N° 430/11 tomada como um referencial para mensurar sua magnitude;
Quanto aos Sistemas Separadores de Agua-Oleo (SSAQ) tem-se:
o Verificam-se, essencialmente, registros em concordancia a Resolu¢do CONAMA
N° 430/11 para aqueles parametros limitados, verificando-se apenas um desvio,
associado ao parametro pH em Abr/22. Os registros apresentam-se,
predominantemente, censurados (abaixo do limite de quantificacdo/detec¢éo),
apontando para um bom nivel de tratamento. Ao longo das campanhas de 2024,
guando consideradas as variaveis avaliadas, ndo verificaram-se desvios em
relacdo ao normativo legal de referéncia.
A
N\
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7. ANEXOS

Anexo |. Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART.

AL\/
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ol LR
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PR Af;z%ezg?sr;ga'o%e{v"f{ 7 ﬁ\? \

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana \; Q" 3 (‘Sj
'C'. . ’\
\\/l\i el ju/-)/
1. Responsavel Técnico
ALEXANDRE BUGIN
Titulo profissional: RNP: 2206154684
ENGENHEIRO AGRONOMO Carteira: RS-48191/D
Empresa Contratada: ABG - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA - EPP Registro/Visto: 56657
2. Dados do Contrato
Contratante: ENERGETICA SALTO NATAL S/A CNPJ: 07.587.636/0002-01
ROD BR-487, KM 197, PARQUE INDUSTR. I, S/N
JARDIM ARAUCARIA - CAMPO MOURAO/PR 87301-450
Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/02/2022
Valor: R$ 226.141,60 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
ROD BR-487, KM 197, PARQUE INDUSTR. I, S/IN
JARDIM ARAUCARIA - CAMPO MOURAO/PR 87301-450
Data de Inicio: 01/02/2022 Previsdo de término: 30/01/2026
Finalidade: Ambiental
Proprietario: ENERGETICA SALTO NATAL S/A CNPJ: 07.587.636/0002-01
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Conducéo de servigo técnico, Diregdo de servigo técnico] de monitoramento ambiental 4,00 ANO
Gestdo Quantidade Unidade
[Consultoria, Diregao de servigo técnico] de controle de qualidade ambiental 4,00 ANO
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
Gestéo e execugao dos programas ambientais da PCH Salto Natal
7. Assinaturas 8. Informagdes
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por ALEXANDRE BUGIN, registro Crea-PR rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
RS-48191/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, na data - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
26/10/2022 e hora 10h15. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
05 /04/202.3 ?ﬁ(
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
- Central de atendimento: 0800 041 0067
ENERGETICA SALTO NATALS/A - CNPJ: 07.587.636/0002-01
Valor da ART: RS 233,94 Registrada em : 26/10/2022 Valor Pago: RS 233,94 Nosso numero: 2410101720225780031

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 26/10/2022 22:02:08

Www.crea-pr.org.br
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Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: Floresta

Anotacgio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12430040
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
’]‘ipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS120548 Profissional: MARCIO FERREIRA PAZ E-mail: marfepaz{@yahoo.com.br
RNP: 2206568438 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Coniratante
Nome: ABG ENGENHARIA E METIO AMBIENTE LTDA E-mail:
Enderego: RUA DR BARROS CASSAL 180 804 Telefone: (51) 3013-9110 CPF/CNPJ: 93.390.243/0001-64

CEP: 90035901 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietirio: ENERGETICA SALTO NATAL S.A

Endereco da Obra/Servigo:

Rodovia KM 197, PQ INDUSTRIAL IT SATDA PARA GUARAPUAVA

CPF/CNPJ: 07587636000201

Cidade: CAMPO MOURAO Bairro: JARDIM ARAUCARIA CEP: 87301450 UF:PR
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(RS$):  7.500,00 Honoririos(RS$): 7.500,00

Data Inicio:  01/09/2022 Prev.Fim: 20/01/2026 Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Elaboragéo de Relatério MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA - AGUAS SUPERFICIAIS 4,00
Elaboragdo de Relatério MONITORAMENTO DE EFLUENTES (SSAO E STE) 4,00
Elaboragdo de Relatério MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA - POCO SUBTERRANEQ 4,00

ART registrada (paga) no CREA-RS em 04/04/2023

Declaro sereyx verdadeirgs as informagdes acima De acordo (\
Porto Alegre, 05/04/2023 /Jarcig forrece ([, AL\
Local e Data MARCIO FERREIRA PAZ ’ A7 ABG ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anexo Il. Laudos Analiticos.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 26058.2024 AgR 11 4

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197

CNPJ: 07.587.636/0002-01

IE: 90.363.395-67

Cidade: Campo Mourao , Parana , Parana
CEP: 87.301-450
Fone: (51) 3013-9110

DADOS

DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26058.2024 AgR 11 4
Matriz: Agua residual

Endereco Amostragem: Ponto localizado na saida do sistema de tra
Ponto Amostragem: -STE-SNA-Saida-CF

Temperatura Amostra no receb 5,3°C

Temperatura Amostra na coleta: 21,3°C

Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Sim

Tipo de Amostra: Efluente Liquido

Plano de Amostragem: A 26058/2024

12 Legislacao: CONAMA - Resolugdo n® 430 : 2011 Secao III

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:20™

Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 12/04/2024
tamento de efluentes sanitarios da casa de forca.

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L 120 ou remocéo de 60% +0,3
ensaio em 05 dias
Determinagao da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado
Determinacéo de Oleos e Graxas
totais por Infravermelho <7,5 mg/L = 100 mg/L 14
Detgrmlni?gap de Sélidos <0,1 mL/L <1mLL +0,1
Sedimentaveis
Determinagédo de Sélidos Suspensos
Totais por secagem a 103-1052C <43 mg/L ) +01

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Determinagdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edigio, Método 5210 B 04/04/2024  04/04/2024
através do ensaio em 05
dias
Determinacédo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 10 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/04/2024 04/04/2024

Método do Refluxo Fechado

Nota 01

Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

Nota 04.
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Tb 068 A

Nota 05.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das a

. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

mostragem dguas p/ saude humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

inaturas e sua al
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo
Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo.

resultados emiticlos.
fww(f

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

icidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

mesmo.

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liguidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

U95 % - Incerteza expandida relatada esté baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

S3o de carater informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou 6rgéo fi

os

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cé

digo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

- VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Determinacéo de Oleos e A A )

Graxas totais por 75 01 0,0 : SMWW, 242 edigao, Método 5520 C/PR- 5,04 0004 05/04/2024
Tb-FQ 406

Infravermelho

Determinacéao de Sélidos

Sedimentéveis

- - <0,1 0,1a1000 SMWW, 242 edigdo, Método 2540 F 04/04/2024 04/04/2024

Determinacéo de Sélidos

Suspensos Totais por 43 14 0 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 04/04/2024 05/04/2024
secagem a 103-1052C

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 26058.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01
Nota 02
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emiticlos.

. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
. LQ - Limite de Quantificacéo.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.2/2

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liguidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é véalido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

U95 % - Incerteza expandida relatada esté baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

os

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

1

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_26058.2024 AgR 11 4

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26058.2024 AgR 11 4

' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:20™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 12/04/2024

Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI

Endereco Amostragem: Ponto localizado na saida do sistema de tratamento de efluentes sanitarios da casa de forga.

Ponto Amostragem: -STE-SNA-Saida-CF

Temperatura Amostra no receb 5,3°C

Temperatura Amostra na coleta: 21,3°C

Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Sim

Tipo de Amostra: Efluente Liquido

Plano de Amostragem: A 26058/2024

12 Legislacao: CONAMA - Resolugdo n® 430 : 2011 Secao III
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de pH por 6,91 pH a 25°C entre 5,0 ¢ 9,0 +0,06
Potenciometria (c)

Determinacéo da Temperatura em 21,3°C <40°C )

Campo (c)

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
N FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZAG A0
Determinagao de pH por . - 6,91 2a12 SMWW, 242 Edicio, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
Potenciometria

Determinagdo da - - 21,3 0440 SMWW, 242 Edigao, Método 2550 B 02/04/2024  02/04/2024
Temperatura em Campo
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatodrio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2
Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

resultados emiticlos.

1

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

os

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_26058.2024 AgR 11 4

Codigo Ordem Servigo: A 26058.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01
Nota 02

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
. LQ - Limite de Quantificacéo.

Nota 03.
Nota 04.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.2/2

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liguidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é véalido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

U95 % - Incerteza expandida relatada esté baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os
resultados emiticlos.

—T Ol Wetiot, Daman

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 26059.2024 AgR 12 4
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNP]J: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26059.2024 AgR 12 4 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:30™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 12/04/2024
Endereco Amostragem: Ponto localizado na saida do sistema de tratamento de efluentes sanitarios do escritorio.
Ponto Amostragem: -STE-SNA-Saida-Escritério
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 22,4°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 26059/2024
12 Legislacao: CONAMA - Resolugdo n® 430 : 2011 Secao III
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do 5,7 mg/L 120 ou remocéo de 60% +0,3
ensaio em 05 dias

Determinagao da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado

Determinacéo de Oleos e Graxas

totais por Infravermelho <7.5mg/L < 100 mg/L =14
Determinagao de Sélidos

Sedimentéveis 0,1 mL/L < 1mL/L +0,1
Determinagédo de Sélidos Suspensos <43 mg/L } £01

Totais por secagem a 103-1052C

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

- VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Determinagdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 5,7 . SMWW, 242 edicio, Método 5210 B 04/04/2024  09/04/2024
através do ensaio em 05

dias

Determinacédo da Demanda

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 35 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/04/2024 04/04/2024
Método do Refluxo Fechado

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 26059.2024 AgR 12 4

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

- VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Determinacéo de Oleos e A A )

Graxas totais por 75 01 0,0 : SMWW, 242 edigao, Método 5520 C/PR- 5,04 0004 05/04/2024
Tb-FQ 406

Infravermelho

Determinacéao de Sélidos

Sedimentéveis

- - 0,1 0,1a1000 SMWW, 242 edigdo, Método 2540 F 04/04/2024 04/04/2024

Determinacéo de Sélidos

Suspensos Totais por 43 14 0 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 04/04/2024 11/04/2024
secagem a 103-1052C

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 26059.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01
Nota 02
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emiticlos.

. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
. LQ - Limite de Quantificacéo.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.2/2

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liguidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é véalido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

U95 % - Incerteza expandida relatada esté baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

os

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

1

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A 26059.2024 AgR 12 4
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26059.2024 AgR 12 4 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:30™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 12/04/2024
Endereco Amostragem: Ponto localizado na saida do sistema de tratamento de efluentes sanitarios do escritorio.
Ponto Amostragem: -STE-SNA-Saida-Escritério
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 22,4°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 26059/2024
12 Legislacao: CONAMA - Resolugdo n® 430 : 2011 Secao III
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de pH por 6,98 pH a 25°C entre 5,0 ¢ 9,0 +0,06
Potenciometria (c)

Determinacéo da Temperatura em 22,4 °C <40°C )

Campo (c)

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD  VALORLIDO o oy oo METODO INICIO  FINALIZACAO
getermma@a? de pH por - - 6,98 2a12 SMWW, 242 Edico, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
otenciometria
Determinagao da - - 22,4 0a40 SMWW, 242 Edigio, Método 2550 B 02/04/2024  02/04/2024
Temperatura em Campo
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatodrio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial \%‘TH' -
Timbd/SC - CEP : 89120-000 ~H0T

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_26059.2024 AgR 12 4

Codigo Ordem Servigo: A 26059.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

resultados emiticlos.

/ ww(f |

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

os

Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 26052.2024 AgR 6 1
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110
IE: 90.363.395-67
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 26052.2024 AgR 6 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:05™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/04/2024
Data de Emissao do Relatorio: 12/04/2024
Endereco Amostragem: Localizado na entrada da caixa separadora agua e dleo da casa de forca.
Ponto Amostragem: -SSAO-SNA-Entrada
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 23,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 26052/2024
(FC) - dados fornecidos pelo cliente
PARAMETRO RESULTADO U95%
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L +0,3
ensaio em 05 dias
Determinagao da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L +1
Fechado
Determinacéo de Oleos e Graxas
totais por Infravermelho <7,5 mg/L 14
Detgrmine}gap de Solidos <0,1 mL/L +0,1
Sedimentaveis
Determinagao de Sélidos Suspensos
Totais por secagem a 103-1052C <43 mg/L +01
Determinagao de Surfactantes
Anionicos Qelq rnetqdo colorimétrico <0,100 mg LAS/L +0,049
para substancias ativas ao azul de
metileno (MBAS)
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
RAM VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PA ETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICI0O  FINALIZAGAO
Determinacédo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edigéo, Método 5210 B 04/04/2024  04/04/2024

através do ensaio em 05
dias

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 26052.2024 AgR 6 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD VALOR FAIXA DE METODO DATA DATA

LIDO TRABALHO INICIO FINALIZACAO

Determinacdo da Demanda

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 7 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/04/2024 04/04/2024
Método do Refluxo Fechado

Determinagao de Oleos e SMWW, 242 edigio, Método 5520 C / PR-

Graxas totais por 7,5 0,1 0,0 - Tb-FQ 406 05/04/2024 05/04/2024
Infravermelho
Determinacao de Solidos - <01 0,1a 1000 SMWW, 242 edicio, Método 2540 F 04/04/2024  04/04/2024
Sedimentdveis

Determinacéo de Sélidos

Suspensos Totais por 43 14 0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 D 04/04/2024 05/04/2024
secagem a 103-1052C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,000 - PR-Tb FQ 033 03/04/2024 03/04/2024
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 26052.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A 26052.2024 AgR 6 1
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26052.2024 AgR 6 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:05™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 12/04/2024
Endereco Amostragem: Localizado na entrada da caixa separadora agua e dleo da casa de forca.
Ponto Amostragem: -SSAO-SNA-Entrada
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 23,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 26052/2024
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO U95%

Determinagéo de pH por 7,41 pH a 25°C + 0,06

Potenciometria (c)

Determinacao da Temperatura em 23,4 °C )

Campo (c)

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
N FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INIiCIO FINALIZACAO
getermma@a? de pH por - - 7,41 2a12 SMWW, 242 Edigio, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
otenciometria
Determinacéo da - - 23,4 0a40 SMWW, 242 Edico, Método 2550 B 02/04/2024  02/04/2024
Temperatura em Campo
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO

A _26052.2024 AgR 6 1

Codigo Ordem Servigo: A 26052.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

resultados emiticlos.

/ ww(f |

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

os

Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 26052.2024 AgR 6 3

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNP]J: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26052.2024 AgR 6 3 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:10™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 12/04/2024
Endereco Amostragem: Localizado na saida da caixa separadora dgua e dleo da casa de forca.
Ponto Amostragem: -SSAO-SNA-Saida
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 23,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 26052/2024
12 Legislacao: CONAMA - Resolucao n? 430 : 2011 Segao I e II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagdo da Demanda Bioquimica
de Oxigénio através do ensaio em 05 <2,4 mg/L Redugdo de 60% +0,3
dias

Determinagdo da Demanda Quimica de
Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado

Determinagéo de Oleos e Graxas totais

por Infravermelho <7,5 mg/L ) +14
Determinacéo de Sélidos Sedimentaveis <0,1 mL/L < 1,0 mL/L +0,1
Determinacao de Sélidos Suspensos

Totais por secagem a 103-1052C <43 mg/L ) +01
Determinacdo de Surfactantes

Anionicos pelo método colorimétrico <0,100 mg LAS/L } +0,049

para substéncias ativas ao azul de
metileno (MBAS)

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacao da Demanda

Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 ediciio, Método 5210 B 04/04/2024  04/04/2024
através do ensaio em 05

dias

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_26052.2024 AgR 6 3

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD VALOR FAIXA DE METODO DATA DATA

LIDO TRABALHO INICIO FINALIZACAO

Determinacdo da Demanda

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 9 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/04/2024 04/04/2024
Método do Refluxo Fechado

Determinagao de Oleos e SMWW, 242 edigio, Método 5520 C / PR-

Graxas totais por 7,5 0,1 0,0 - Tb-FQ 406 05/04/2024 05/04/2024
Infravermelho
Determinacao de Solidos - <01 0,1a 1000 SMWW, 242 edicio, Método 2540 F 04/04/2024  04/04/2024
Sedimentdveis

Determinacéo de Sélidos

Suspensos Totais por 43 14 0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 D 04/04/2024 05/04/2024
secagem a 103-1052C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,000 - PR-Tb FQ 033 03/04/2024 03/04/2024
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 26052.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO

A 26052.2024 AgR 6 3

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 26052.2024 AgR 6 3 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/04/2024 - 09:10™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/04/2024

Data de Emissao do Relatorio: 12/04/2024
Endereco Amostragem: Localizado na saida da caixa separadora dgua e dleo da casa de forca.
Ponto Amostragem: -SSAO-SNA-Saida
Temperatura Amostra no receb 5,3°C
Temperatura Amostra na coleta: 23,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Sim
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 26052/2024
12 Legislacao: CONAMA - Resolucao n? 430 : 2011 Segao I e II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de pH por 7,34 pH a 25°C entre 5,0 ¢ 9,0 +0,06
Potenciometria (c)

Determinacéo da Temperatura em 23,3°C <40,0°C )

Campo (c)

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
N FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZAG A0
Determinagao de pH por . - 7,34 2a12 SMWW, 242 Edicio, Método 4500 H+ B 02/04/2024  02/04/2024
Potenciometria

Determinagdo da - - 23,3 0440 SMWW, 242 Edigao, Método 2550 B 02/04/2024  02/04/2024
Temperatura em Campo
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatodrio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nota 06. Este Relatério de Ensaio & valido com somente uma das assinaturas e sua aL icidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2
Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emiticlos.
fww(f

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

os

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

RELATORIO DE ENSAIO

A 26052.2024 AgR 6 3

Codigo Ordem Servigo: A 26052.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

resultados emiticlos.

/ ww(f |

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

os

Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 90187.2024 AgR 13 4
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNP]J: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90187.2024 AgR 13 4 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 10:00%
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Endereco Amostragem: Ponto localizado na saida do sistema de tratamento de efluentes sanitarios da casa de forga.
Ponto Amostragem: -STE-SNA-Saida-CF
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 90187/2024
12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n? 430 de 13 de maio de 2011 - Segdo III
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do 35,1 mg/L 120 ou remocéo de 60% +0,3
ensaio em 05 dias

Determinagao da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo 96 mg/L - +1
Fechado

Determinacéo de Oleos e Graxas

totais por Infravermelho <7.5mg/L < 100 mg/L =14
Determinagao de Sélidos

Sedimentéveis 1,0 mL/L < 1mL/L +0,1
Determinagédo de Sélidos Suspensos <30 mg/L } £18

Totais por secagem a 103-1052C

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

- VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Determinagdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 35,1 . SMWW, 242 edicio, Método 5210 B 04/10/2024  09/10/2024
através do ensaio em 05

dias

Determinacédo da Demanda

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 96 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024
Método do Refluxo Fechado

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificacédo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 90187.2024 AgR 13 4

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Determinacéo de Oleos e A A )

Graxas totais por 7,5 0,1 0,0 . SMWW, 242 edigao, Método 5520 C/PR- 14109004 1471072024
Th-FQ 406

Infravermelho

Determinacéao de Sélidos

Sedimentéveis

- - 1,0 0,1a1000 SMWW, 242 edigdo, Método 2540 F 03/10/2024 03/10/2024

Determinacéo de Sélidos

Suspensos Totais por 30 7 8 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 09/10/2024 10/10/2024
secagem a 103-1052C

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90187.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01
Nota 02
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emiticlos.

. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
. LQ - Limite de Quantificacéo.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.2/2

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liguidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é véalido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

U95 % - Incerteza expandida relatada esté baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

os

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

1

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A 90187.2024 AgR 13 4
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90187.2024 AgR 13 4 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 10:00%
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Endereco Amostragem: Ponto localizado na saida do sistema de tratamento de efluentes sanitarios da casa de forga.
Ponto Amostragem: -STE-SNA-Saida-CF
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 24,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 90187/2024
12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n? 430 de 13 de maio de 2011 - Segdo III
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de pH por 7,01 pH a 25°C entre 5,0 & 9,0 +0,06
Potenciometria (c)

Determinagao da Temperatura (c) 24,3 °C (Amostra - Agua) =40°C -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

- FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD  VALORLIDO . p.oi oo METODO INICIO  FINALIZACAO
getem?ma@a‘? de pH por - - 7,01 2al2 SMWW, 242 Edicao, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024

otenciometria
Determinagao da - - 24,3 0a40 SMWW, 242 Edicdo, Método 2550 B 02/10/2024  02/10/2024
Temperatura
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO

A 90187.2024 AgR 13 4

Codigo Ordem Servigo: A 90187.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

resultados emiticlos.

/ ww(f |

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

os

Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 90188.2024 AgR 14 4

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197

CNPJ: 07.587.636/0002-01

IE: 90.363.395-67

Cidade: Campo Mourao , Parana , Parana
CEP: 87.301-450
Fone: (51) 3013-9110

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
Data Amostragem: 02/10/2024 - 09:29
Data Recebimento: 03/10/2024
Data de Emissdo do Relatorio: 14/10/2024

Endereco Amostragem: Ponto localizado na saida do sistema de tratamento de efluentes sanitarios do escritorio.

Ponto Amostragem: -STE-SNA-Saida-Escritério

Temperatura Amostra no receb 2,2°C

Temperatura Amostra na coleta: 22,9°C

Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Tipo de Amostra: Efluente Liquido

Plano de Amostragem: A 90188/2024

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n? 430 de 13 de maio de 2011 - Segdo III

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

Protocolo: 90188.2024 AgR 14 4

Matriz: Agua residual

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do 11,3 mg/L 120 ou remocéo de 60% +0,3
ensaio em 05 dias
Determinagao da Demanda Quimica
de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado
Determinacéo de Oleos e Graxas
totais por Infravermelho <7,5 mg/L = 100 mg/L 14
Detgrmmggap de Solidos <0,10 mL/L <1mL/L +0,1
Sedimentaveis
Determinagédo de Sélidos Suspensos
Totais por secagem a 103-1052C <30 mg/L ) +18

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Determinagdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 11,3 - SMWW, 242 edigio, Método 5210 B 04/10/2024  09/10/2024
através do ensaio em 05
dias
Determinacédo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 38 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024

Método do Refluxo Fechado

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
LQ - Limite de Quantificacdo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liguidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é véalido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

U95 % - Incerteza expandida relatada esté baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

os

resultados emiticlos.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

1

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

Inserido

ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 90188.2024 AgR 14 4

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Determinacéo de Oleos e A A )

Graxas totais por 7,5 0,1 0,0 . SMWW, 242 edigao, Método 5520 C/PR- 14109004 1471072024
Th-FQ 406

Infravermelho

Determinacéao de Sélidos

Sedimentéveis

- - <0,10 0,1a1000 SMWW, 242 edigdo, Método 2540 F 03/10/2024 03/10/2024

Determinacéo de Sélidos

Suspensos Totais por 30 7 3 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 D 09/10/2024 10/10/2024
secagem a 103-1052C

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90188.2024
Chave de autenticagao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01
Nota 02
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emiticlos.

. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
. LQ - Limite de Quantificacéo.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Th-154, rev 03 Pag.2/2

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liguidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é véalido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

U95 % - Incerteza expandida relatada esté baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

os

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

1

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A 90188.2024 AgR 14 4
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90188.2024 AgR 14 4 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 09:29
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatério: 14/10/2024
Endereco Amostragem: Ponto localizado na saida do sistema de tratamento de efluentes sanitarios do escritorio.
Ponto Amostragem: -STE-SNA-Saida-Escritério
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 22,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 90188/2024
12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n? 430 de 13 de maio de 2011 - Segdo III
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de pH por 6,91 pH a 25°C entre 5,0 & 9,0 +0,06
Potenciometria (c)

Determinagao da Temperatura (c) 22,9 °C (Amostra - Agua) =40°C -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

- FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD  VALORLIDO . p.oi oo METODO INICIO  FINALIZACAO
getem?ma@a‘? de pH por - - 6,91 2al2 SMWW, 242 Edicao, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024

otenciometria
Determinagao da - - 22,9 0a40 SMWW, 242 Edicdo, Método 2550 B 02/10/2024  02/10/2024
Temperatura
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_90188.2024 AgR_14 4

Codigo Ordem Servigo: A 90188.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

resultados emiticlos.

/ ww(f |

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

os

Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 90180.2024 AgR 7 1
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parand , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNP]J: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90180.2024 AgR 7 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 09:05™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Endereco Amostragem: Localizado na entrada da caixa separadora agua e dleo da casa de forca.
Ponto Amostragem: -SSAO-SNA-Entrada
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 23°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 90180/2024
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO U95%

Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinagao da Demanda Quimica

de Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L +1
Fechado

Determinacéo de Oleos e Graxas

totais por Infravermelho <7,5 mg/L 14
Detgrmme}gap de Solidos <0,10 mL/L +0,1
Sedimentaveis

Determinagao de Sélidos Suspensos

Totais por secagem a 103-1052C <30 mg/L +18
Determinagao de Surfactantes

Anionicos pelo método colorimétrico <0,100 mg LAS/L +0,049

para substancias ativas ao azul de
metileno (MBAS)

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

RAM VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PA ETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
Determinacédo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 ediciio, Método 5210 B 04/10/2024  04/10/2024
através do ensaio em 05

dias

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 90180.2024 AgR 7 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD VALOR FAIXA DE METODO DATA DATA

LIDO TRABALHO INICIO FINALIZACAO

Determinacdo da Demanda

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 14 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024
Método do Refluxo Fechado

Determinagao de Oleos e SMWW, 242 edigio, Método 5520 C / PR-

Graxas totais por 7,5 0,1 0,0 - Tb-FQ 406 14/10/2024 14/10/2024
Infravermelho
Determinacao de Solidos - <0,10 0,1 a 1000 SMWW, 242 edig&o, Método 2540 F 03/10/2024  03/10/2024
Sedimentdveis

Determinacéo de Sélidos

Suspensos Totais por 30 7 0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 D 09/10/2024 10/10/2024
secagem a 103-1052C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,000 - PR-Tb FQ 033 04/10/2024 04/10/2024
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90180.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A 90180.2024 AgR 7 1
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90180.2024 AgR 7 1 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 09:05™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Endereco Amostragem: Localizado na entrada da caixa separadora agua e dleo da casa de forca.
Ponto Amostragem: -SSAO-SNA-Entrada
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 23°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 90180/2024
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO U95%
Determinagéo de pH por 6,71 pH a 25°C +0,06
Potenciometria (c)

Determinagao da Temperatura (c) 23,0 °C (Amostra - Agua) -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO

Determinagéo de pH por . . 6,71 2a12 SMWW, 242 Ediio, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024
Potenciometria

Determinacao da

T - - 23,0 0a40 SMWW, 242 Edigdo, Método 2550 B 02/10/2024 02/10/2024
emperatura

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial \\/:‘TT -

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




@) Freitag

LABORATORIOS

O FYy¥lr <©

0 </
Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial \G/‘%— (\qf;\
Timbd/SC - CEP : 89120-000 ~20 D

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com.br
freitag.com.br

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

RELATORIO DE ENSAIO

A 90180.2024 AgR 7 1

Codigo Ordem Servigo: A 90180.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

resultados emiticlos.

/ ww(f |

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

os

Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.



https://freitag.glabnet2.com.br/valida.php?codigoOrdemServico=A_90180.2024&codigoAprovacao=T27NVS96xR&numeroRevisao=0

Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial

Timbo/SC - CEP : 89120-000
(47) 3399-0432
freitag@freitag.com br

@) Freita

LABORATORIOS

9

freitag.com.br
CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

O Yl r ©

RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 90180.2024 AgR 7 3

Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197

CNPJ: 07.587.636/0002-01

IE: 90.363.395-67

Cidade: Campo Mourao , Parana , Parana
CEP: 87.301-450
Fone: (51) 3013-9110

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
Data Amostragem: 02/10/2024 - 09:05™
Data Recebimento: 03/10/2024
Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024

Endereco Amostragem: Localizado na saida da caixa separadora dgua e dleo da casa de forca.

Ponto Amostragem: -SSAO-SNA-Saida

Temperatura Amostra no receb 2,2°C

Temperatura Amostra na coleta: 23°C

Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Tipo de Amostra: Efluente Liquido

Plano de Amostragem: A 90180/2024

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n? 430 de 13 de maio de 2011 - Segdo L e II

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

Protocolo: 90180.2024 AgR 7 3

Matriz: Agua residual

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagdo da Demanda Bioquimica
de Oxigénio através do ensaio em 05 <2,4 mg/L Redugdo de 60% +0,3
dias
Determinagdo da Demanda Quimica de
Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L - +1
Fechado
Determinacao de Oleos e Graxas totais <7,5 mg/L B +14
por Infravermelho
Determinacéo de Sélidos Sedimentaveis <0,10 mL/L < 1,0 mL/L +0,1
Determinacao de Sélidos Suspensos
Totais por secagem a 103-1052C <30 mg/L ) +18
Determinacdo de Surfactantes
Anionicos Belq metqdo colorimétrico <0,100 mg LAS/L A +0,049
para substancias ativas ao azul de
metileno (MBAS)
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO e 1o LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacao da Demanda
Bioquimica de Oxigénio 2,4 0,7 0,0 - SMWW, 242 edigio, Método 5210 B 04/10/2024  04/10/2024
através do ensaio em 05
dias
Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.

Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.

LQ - Limite de Quantificacdo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liguidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é véalido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esté baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

os
resultados emiticlos.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

1

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

Inserido

ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_90180.2024 AgR 7 3

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD VALOR FAIXA DE METODO DATA DATA

LIDO TRABALHO INICIO FINALIZACAO

Determinacdo da Demanda

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 8 - SMWW, 242 edigao, Método 5220 D 04/10/2024 04/10/2024
Método do Refluxo Fechado

Determinagao de Oleos e SMWW, 242 edigio, Método 5520 C / PR-

Graxas totais por 7,5 0,1 0,0 - Tb-FQ 406 14/10/2024 14/10/2024
Infravermelho
Determinacao de Solidos - <0,10 0,1 a 1000 SMWW, 242 edig&o, Método 2540 F 03/10/2024  03/10/2024
Sedimentdveis

Determinacéo de Sélidos

Suspensos Totais por 30 7 0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 D 09/10/2024 10/10/2024
secagem a 103-1052C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,000 - PR-Tb FQ 033 04/10/2024 04/10/2024
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 90180.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
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RELATORIO DE ENSAIO A 90180.2024 AgR 7 3
Interessado: ENERGETICA SALTO NATAL S.A Cidade: Campo Mourao , Parana
Endereco: Rod. BR 487 - Km0197 CEP: 87.301-450
CNPJ: 07.587.636/0002-01 Fone: (51) 3013-9110

IE: 90.363.395-67

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 90180.2024 AgR 7 3 Técnico de Amostragem: ADRIANO OLINTO ZANINI
' Data Amostragem: 02/10/2024 - 09:05™
Matriz: Agua residual Data Recebimento: 03/10/2024

Data de Emissao do Relatorio: 14/10/2024
Endereco Amostragem: Localizado na saida da caixa separadora dgua e dleo da casa de forca.
Ponto Amostragem: -SSAO-SNA-Saida
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Temperatura Amostra na coleta: 23°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo
Tipo de Amostra: Efluente Liquido
Plano de Amostragem: A 90180/2024
12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n? 430 de 13 de maio de 2011 - Segdo L e II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de pH por 6,72 pH a 25°C entre 5,0 & 9,0 +0,06
Potenciometria (c)

Determinagao da Temperatura (c) 23,0 °C (Amostra - Agua) < 40,0 °C -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

- FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD  VALORLIDO . p.oi oo METODO INICIO  FINALIZACAO
getem?ma@a‘? de pH por - - 6,72 2al2 SMWW, 242 Edicao, Método 4500 H+ B 02/10/2024  02/10/2024

otenciometria
Determinagao da - - 23,0 0a40 SMWW, 242 Edicdo, Método 2550 B 02/10/2024  02/10/2024
Temperatura
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacdo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tbh-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet,

Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i jtit os

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




@) Freitag

LABORATORIOS

O FYy¥lr <©

0 </
Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial \G/‘%— (\qf;\
Timbd/SC - CEP : 89120-000 ~20 D

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com.br
freitag.com.br

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

RELATORIO DE ENSAIO

A_90180.2024 AgR 7 3

Codigo Ordem Servigo: A 90180.2024
Chave de autenticacao: T27-NVS9-6XR

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 23.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificacéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tb 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de Amostragem e PR-Th 068 Amosfragem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é vélido com somente uma das assinaturas e sua al icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por infeiro e sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informacgées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais falhas de interpretagdo. Sdo de caréter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizad i

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

resultados emiticlos.

/ ww(f |

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

os

Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449
assinatura digital
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 72 Regiao
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbio07@crbio07.gov.br

| ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART

| [N°:07-3643/23

CONTRATADO

[Nome:MARIO ANDRE DA ROSA GARCIA

| [Registro CRBi0:63164/07-S

[CPF:00141597089

| [Tel:096827450

|E-MaiI:qarcia.bio.andre@qmail.com

[Endereco:RUA BENJAMIN CONSTANT - N° 977

[Cidade:GUAPORE | [Bairro:CENTRO
[CEP:99200-000 | [UF:RS
[ CONTRATANTE

|Nome:Enerqética Salto Natal S.A

[Registro Profissional:

| ICPF/CGC/CNPJ:07.587.636/0002-01

|Endereco:Rodovia BR 487, Km 197

[Cidade:CAMPO MOURAO

| [Bairro:JARDIM ARAUCARIA

[CEP:87301-450

| lUF:PR

[site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

[Natureza: Ocupacéo de Cargo/Funcao - Cargo/funcéo técnica * - &
[{e)
[Identificacsio:ANALISTA DE MEIO AMBIENTE A
[Municipio: Campo Mouro | [Municipio da sede: Parana | [UF:PR m
<L
|Forma de participacao: Individual | |Perfi| da equipe: L
[Area do conhecimento: Ecologia | [campo de atuacdo: Meio ambiente -
[e))
Descrigdo sumaria daﬁtividade:EXECU(}AO DAS ATIVIDADES E PROGRAMAS AMBIENTAIS DA LINHA E TRANSMISSZ}O E DA PCH SALTO o
NATAL. IMPLANTACAO E TREINAMENTO DOS PROCEDIMENTOS E PLANOS INTERNOS DA EMPRESA. ELABORACAO E REVISAO DE B 2
RELATORIOS E LAUDOS TECNICOS. MUNICIPIO DE CAMPO MOURAO/PR. AREA DE CONHECIMENTO: BOTANICA, ZOOLOGIA E EDUCACAD.2
[valor: R$ 5500,00 | [Total de horas: 200 oo |
[Inicio: 28/11/2023 | [Término: = 8 |
| ASSINATURAS | Para verificar an 5;
| Declaro serem verdadeiras as informagées acima | autenticidade de%%
ART acesse 03 -
Data: / / Data: 06/ 12 /2023 CRBio07-24 hor@g
Mario  pemedeoce Online em nosso s
André da Wério mncre o depois o servige 8
Assinatura do profissional Rosa  ouos Assi e carimbo do contratante Conferéncia de ART.
Garcia  isssasovoo SpstavoBghatli lucena iente Protocolo N°4665,8}3t

Solicitagdo de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / /

Assinatura e carimbo do contratante

—
% Solicitagdo de baixa por conclusao 8
C

Declaramos a conclus&o do trabalho anotado na preser@feg
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto @og
2z

eass

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Este documento foi assinado|digitalmente por Ma
Para verificar as assinaturas va ao site https://ww:

Este documento foi assinado digitalmente por Mateus Assuncao Silveira e Gustavo Benatti Lucena.
Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cdédigo 3E99-183F-AB3C-56F2.

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma 1ziSign. Para verificar as assinaturas
cligue no link: https://www.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/3E99-183F-AB3C-56F2 ou véa até o site
https://lwww.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo abaixo para verificar se este documento é
valido.

Caodigo para verificacao: 3E99-183F-AB3C-56F2

Hash do Documento
486E893D927E4EBA27DEFF522131BOF7FAB2CC041D60498A5AB218EE14B4FOBA

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 03/01/2024 é(sé&o) :

« Mateus Assuncdo Silveira (Signatario) - 990.795.930-87 em
03/01/2024 14:52 UTC-03:00
Nome no certificado: Mateus Assuncao Silveira
Tipo: Certificado Digital

= Gustavo Benatti Lucena (Signatario) - 030.513.790-50 em
03/01/2024 11:11 UTC-03:00
Tipo: Certificado Digital

Inserido ao protocolo 23.909.757-0 por: Mateus Assuncao Silveira em: 29/04/2025 16:04. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a7cfa6d153ac7887b412610073d6e510.




